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1992 Heute

Start mit sauberer Solarenergie als Energiesteuerung & Energiemanagement,
Photovoltaik-Pionier Photovoltaik, Smart Buildings, E-Mobility
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Innovative Energiekonzepte & Sektorenkopplung

Wir setzen auf intelligente Vernetzung. Auf eine ganzheitliche Betrachtung der Sektoren Strom, Warme/
Kélte und Mobilitat. Denn die Sektorenkopplung ist der Grundsatz unseres Energieverstandnisses.

Photovoltaik Smart Building Quartierslosungen E-Mobility




Wy
-

Sektorenkopplung zeltgelst -

] engineering '\

Heute Zukunft

Effizienzsteigerung in jedem Strom wird Grundstoff fur
Energiesektor Warme und Verkehr
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1. vor Ort Entscheidung und

Optimierung (Gebaude)
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2. vor Ort Entscheidung und %
Optimierung (Gebaude — Quartier) i W
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2. vor Ort Entscheidung und
Optimierung (Gebaude — Quartier)

3. hohere Systemebene, z.B. Netze
klare Verantwortungsbereiche
definieren

* Vernetzung der Gewerke

« Kommunikation zwischen Smart Building
und Smart Grid

=» Erfassung von Messdaten und
schnelle Auswertung

=» Verknupfung von Inselsystemen

=» Planbare Energiekosten durch
Reduzierung von Gleichzeitigkeiten
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Aktueller Stand Warmewende
Bayern
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Endenergieverbrauch nach Energietragern fir Haushalte und GHD in Bayern 2023[StmiWi,2024]

6,2
® Mineraldl und

Mineralolprodukte _ _ _

» Grol3teil der Endenergie fossil
22,8 m Gase

> Uberragender Anteil an Raumwarme und

Erneuerbare

Energietrager Warmwasser

Strom » Geringer Anteil an Fernwarme

23,4 B Fernwarme

Eigene Darstellung nach [StmiWi,2024]

« Ziel Bayern: 2040 Klimaneutralitat[BStaatR,2024]

« Ziel Deutschland: 2045 Treibhausgasneutralitat!Bund.2024]

- Ein Instrument zum Erreichen der Ziele: Kommunale Warmeplanung
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Generelle Informationen
kommunale Warmeplanung
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« Informelles Planungsinstrument der Kommune zur langfristigen Gestaltung der Warmeversorgung

« Grundlage fur:

« Machbarkeitsstudien fir Warmenetze
« Energetische Quartierskonzepte

« Energieeinsparmal3dnahmen

* Finanziell gefordert
« Erstellung einer Warmeplanung gesetzlich verpflichtend

« Ergebnisse rechtlich nicht bindend
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Gesetzliche Vorgaben

\_

J

» 65% Regelung
Gebaudeenergiegesetz

» Treibhausgasneutralitat 2045
(Bayern 2040 klimaneutral)

Anteil erneuerbarer Energien im Warmesektor

Jahr
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Eigene Darstellung in Anlehnung an [Umwelt,2024]
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Planungs- und

Versorgungssicherheit
- Y

» Aufzeigen der Moglichkeiten zur
Umstellung der Warmeversorgung
far die Kommune

» Instrument zur gemeinsamen
Planung zwischen Kommune,

Anteil erneuerbarer Energien im Wirmesektor EnergieverSOrger und
1o Energieverbraucher
é Anteil erneuerbarer Energie
5 am Endenergieverbrauch . . .
g g | S » Grobe Einordnung der zuktnftigen
o erlauf zur Zielereichung . . . )
5 treibhausgasneutral Warmeversorgung fur Burgerinnen
§ 60 Trend bei aktueller und Burger
'-‘E-' Entwicklung
8= » Unabhangigkeit von schwankenden
g 4 Ol- und Gaspreisen
% 2024:18,1
2 20 _/_/——/—/_
g o0 R —
2000 2015 2030 2045
Jahr
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100

80

Anteil erneuerbarer Energie am Endenergieverbrauch
[%]

Anteil erneuerbarer Energien im Warmesektor

Anteil erneuerbarer Energie
am Endenergieverbrauch

Verlauf zur Zielereichung 2045
treibhausgasneutral

Trend bei aktueller
Entwicklung

2024: 18,1

——

2000 2015 2030 2045

Jahr
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Finanzielle Anreize und

regionale Wertschopfung )

\_

» Standardschéatzung jahrliche
Heizkosten Haushalte fiir Ol und
Gas in Schwandorf:

ca. 15,9 Mio. €*

» Kosten CO,-Bepreisung Heizen
Haushalte in Schwandorf:

2026: 4,7 Mio. €*
2030: 9,7 Mio. €*

15

*Annahmen:

Warmebedarf: 136 kWh/(m?*a) [EON,2025]
CO2-Emmisionen: 77.938 t/a [EON,2025]
Durchschnittliche Wohnflache Bayern: 48.8 m2 [BLfS,2020]
Einwohner: 30.000

Anteil Gasheizung: ca. 0,32 [EON,2025]
Anteil Olheizung: ca. 0,34 [EON,2025]
Wirkungsgrad Gasheizung: 0,93 [Therm,2023]
Wirkungsgrad Olheizung: 0,85 [Therm, 2023]
Kosten Gas 1.HJ 2024: 0,12 €/kWh [Dest,2024]
Kosten Ol am 28.10.2024: 0.09 €/kWh [HO®l, 2024]
CO,-Preis 2026: 60 €/t [FinT,2023]
CO,-Preis 2030: 125 €/t (Prognose) [KEA,2023]




\ 17

zeitgeist =

g\

Aufbau kommunale
Warmeplanung
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Eignungsprifung

m Versorgungsgebiete

Umsetzungsstrategie &
Mallnahmenkatalog

L
~ SENERERENAE
/ \
Potenzialanalyse

Akteursbeteiligung

Offentlichkeitsarbeit
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Aufbau kommunale Warmeplanung

Betrachtungsgebiet
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Eignungsprifung
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SENERERENAE

Ermitteln gebaudescharfer Energiedaten, wie z.B.

« Gas- und Warmeverbrauche

« Dezentrale Warmeerzeugungsanlagen

Ermitteln der Energiedaten von Industrie und GHD

* Prozesswarmeverbrauch

« Abwarmemenge

Informationen zur bestehenden Energieinfrastruktur

Detalillierte Betrachtung des Fernwarmenetzes

» Energie- und THG-Bilanzierung des Sektors Warme

Kommunale Warmeplanung Réthenbach

20
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« Ermittlung von im kommunalen Gebiet vorhandenen Potenzialen zur
* Erzeugung von Warme aus erneuerbaren Energien (Geothermie, Solare Energie,
Biomasse, Abwasser, Umweltwarme)
* Nutzung unvermeidbarer Abwarme (KWK, Industrie)

« Moglichkeiten zur zentralen Warmespeicherung
« Abschatzung der Energieeinsparung durch Warmebedarfsreduktion in
 Gebauden

* |ndustriellen Prozessen

« Detalllierte Potenzialabschatzung bestehendes Fernwarmenetz

Energieeinsparpotenzial
du ng

-
£
2
2

25.000

20.000

|IREEDO0
5588385

15.000 f

10.000 f

5.000 f

Potenzial Abwirme [MWh/a]

Industrie KWK-Anlagen Abwasser

Kommunale Warmeplanung Bad Neustadt a. d. Saale
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Warmeversorgungsgebiete

« Auf Grundlage der Bestands- und Potenzialanalyse
« Zentral oder dezentrale Warmeversorgung

« Kiriterien zur Einteilung in Tellgebiete:

» Geringe Warmegestehungskosten
« Geringes Realisierungsrisiko
 Hohes Mal} an Versorgungssicherheit

» Geringe Treibhausgasemissionen

« Betrachtungszeitpunkte 2030, 2035 und 2040

* (Potenzielle) Netzbetreiber kbnnen Vorschlage einbringen

Kommunale Warmeplanung Sulzbach-Rosenberg T

22
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Aufbau kommunale Warmeplanung

Zielszenarien - Beispiel

2024
202.900 MWh/a

2030
187.800 MWh/a

Energietrager Jahr| 2024 | 2030 | 2040
Erdgas 40% 31%
Heizo6l 36% 28%
Andere 3% - -
Griine Gase - - 7%
Naturbel. stiickiges Holz| 13% 12% 9%
Warmepumpen * 13% 49%
Fernwarme 3% 8% 25%
Pellets 5% 4% 4%
Solarthermie * 3% 6%

* In Andere enthalten

Kommunale Warmeplanung Sulzbach-Rosenberg

2040
169.900 MWh/a

W
zeltgelst —

engineering \



24

Aufbau kommunale Warmeplanung

: Umsetzungsstrategie & Mallnahmenkatalog

Auf Grundlage der Bestands- und Potenzialanalyse sowie der Zielszenarien

Zwel Fokusgebiete
Betroffene Akteure werden mit einbezogen

Inhalt der Malihahmen:

« Einzelne Schritte
* Abschlusszeitpunkt
« Kosten und Kostentrager

« Positive Auswirkung auf das Zielszenario
Bsp.: Neubau od. Erweiterung Warmenetz, Ausweisung Sanierungsgebiet,

Einzelmallnahmen

W
zeltgelst —

engineering \
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Aufbau kommunale Warmeplanung
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Umsetzungsstrategie & MalBnahmenkatalog — Beispiel Fokusgebiet

Warmeliniendichte
[kWh/a/m]
< 500

i 500 - 1.000

¥ —— 1.000 - 1.500

1 — 1.500 - 3.000

— > 3.000

[ Anschluss
Warmenetz
Hl Standort
Warmenetzzentrale
" | Betrachtete Gebaude
[ Potenzielle Geothermiefldche
—— Vorhandenes
Warmenetz

Kommunale Warmeplanung Sulzbach-Rosenberg

Nutzung regenerativer Potenziale in
einem Warmenetz

* Als Inselnetz oder Anschluss an das
bestehende Netz

« Warmeerzeugung mittels
Geothermie mit Warmepumpe und
Biomethan

« Alternativvariante: Luftwarmepumpe
und Biomethan

« Einbindung Photovoltaik
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Berechnungsgrundlagen

& Tatsachliche Energieverbrauche: A
- Burgerinnen und Blrger
- Industrie, Gewerbe, offentliche Grol3verbraucher
\_ - Energieversorger, Kommune )
/Geschétzte Energiebedarfe und theoretische Potenziale:\
- Energiekonzepte
- Statistische Berechnungen
\_ - Erfahrungswerte )
4 Prognostizierte Energiebedarfe und Kosten: A
- Sanierungsraten
- Preisentwicklung Energietrager
\_ - CO,-Preise )

\l/
-
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Nachste Schritte
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Eignungsprifung

m Versorgungsgebiete

Umsetzungsstrategie &
MaRnahmenkatalog -

"yZ7Z 5lll| Bestandsanalyse
il

Aug Dez
Zielszenarien
=2025=
I\ _ Dez
Potenzialanalyse
e Jederzeit:
Aug Moglichkeit zur
Stellungnahme

Akteursbeteiligung

Prasentation

Offentlichkeitsarbeit der Ergebnisse | Jan
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Beteiligung Blrgerinnen und Bulrger zeitgeist :_
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Beteiligungsmaoglichkeiten:

1. Freiwillige Angaben von Energieverbrauchen
2. Stellungnahme zu Zwischenergebnissen
3. Maglichkeit zum Vortragen von Vorschlagen, Bedenken und Anregungen

4. Warmelieferant in Form einer Blrgerenergiegenossenschaft

hoch |

5%
. ke©
Q‘(\ga\“‘
AL
et

/ ®
niedrig

\orbereitung Planungsverfahren Umsetzung ]

Eigene Darstellung in Anlehnung an [Hirschner,2017]
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Bestandsanalyse - Ausgabe von Fragebdgen:

« Auf freiwilliger Basis, aber im Interesse der Burgerinnen und Burger

« Formular erhaltlich per QR-Code oder Stift und Papier

« Abfrage von Daten zu Energieverbrauch, Heizung, Gebaude, etc.

« Circa 6 Minuten Beantwortungszeit (wenn alle Daten vorhanden sind)

« Bitte moglichst viele Fragen beantworten

. ol »
« Aber: Lieber Frage auslassen, als zu raten

https://forms.office.com/e/fa66FyTKdM

« Bel inhaltlichen oder datenschutzrechtlichen Fragen an zeitgeist

engineering gmbh wenden
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Novelle Gebaudeenergiegesetz
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GEG und Heizungstausch Heizungstausch im zeitgeist =

] Bestand engineering \

\ 4 JV

Nach dem
01.01.2024 -
Vor 2024 30.06.2026/2028*** 30.06.2026/

30.06.2028***

/ \ / \ " 65%-EE-Anteil verpflichtend*:
- Anschluss Warmenetz (10 Jahre

- Heizungen konnen bis zum - Ol- und Gasheizungen Ubergangsfrist bei Anschlusszusage)
21.12.2044 mit fossilem konnen eingebaut werden - Elektr. Warmepumpe
Erdgas/ Heizol betrieben - Beratung ist Pflicht - Stromdirektheizung
werden - Verpflichtender Anteil an ] \IEIVat;mdehpu.mpz-/ Sl e
. . . rraneizun
- Kaputte Heizungen konnen Erneuerbaren Energien* ) Sglarthermie
repa.rlert werden - 2029: 15 Prozent - Biomasse (Holz, Pellets etc.)
- Betriebsverbot von Kesseln, - 2035: 30 Prozent L EreuEere Caee
die alter als 30 Jahre alt sind - 2040: 60 Prozent - H2-Ready Heizung (bei bestehen-dem
mit Ausnahmen wie u.a.: Fahrplan zur Umstellung des ortl.
- Niedertemperatur_Heizkessel_ * Gilt niCht, wenn die Heizung auf 100% H2 Gasnetzes auf H2)
und Brgnnwertkessel | umgerustet werden !.<an.n und ein Fahrplan _ Ubergangsfrist 5 Jahre**
- Nenn[e|stung von weniger als 4 Zur UmStellung des ortlichen Gasnetzes
oder mehr als 400 kW agf Wasserstoff vorliegt oder. die Zusage fur *Ausnahme: unzumutbare Harte
- Ein-und Zweifamilienhauser, einen Fernwarmeanschlussinnerhatb von **Gasetagenheizungen: 5 Jahresfrist fir Entscheidung
die seit dem 1.2.2002 vom 10 Jahren besteht.

uber Zentralisierung dann:
Eigentimer bewohnt werden - Zentralisierung: +8 +1 Jahre fiir Umsetzung &
Anschluss
Dezentrale Losung: 65%-Regel bei Erneuerung

34

*** Stadte uber 100.000 Einwohner/ Kommunen unter 100.000 Einwohner
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Kostenlose Energieberatung in Zusammenarbeit mit dem Verbraucherservice Bayern:

Mehr Infos unter:

https://www.schwandorf.de/Kommunales-Klimaschutzf%C3%B6rderprogramm/

Anmeldung Uber Verbraucherberatungsstelle der Stadt Schwandorf:
Offnungszeiten:

Dienstag 9 — 12.30 Uhr nur telefonisch oder per Malil

Donnerstag 9 — 12.30 Uhr Buro Schwandorf

Tel.: 09431 45-290

Verbraucher Service Bayern im KdFB e. V.
Spitalgarten 1

92421 Schwandorf

E-Malil: schwandorf@verbraucherservice-bayern.de



https://www.schwandorf.de/Kommunales-Klimaschutzf%C3%B6rderprogramm/
mailto:schwandorf@verbraucherservice-bayern.de
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Markus RoOler

Energiekonzepte und Kommunale Warmeplanung

E-Mail: markus.roessler@ib-zeitgeist.de

Telefon: 0911 21707 410

Elena Kryjom

Energiekonzepte und Kommunale Warmeplanung

E-Mall: elena.kryjom@ib-zeitgeist.de

Telefon: 0911 21707 413

zeitgeist engineering gmbh
AuRere Sulzbacher Str. 29 90491 Nurnberg

Telefon: 0911 21707 400
Fax; 0911 21707 405
E-Mall: Info@ib-zeitgeist.de



mailto:Benjamin.jobst@ibzeitgeist.de
mailto:katharina.will@ib-zeitgeist.de
mailto:Benjamin.jobst@ibzeitgeist.de
mailto:markus.roessler@ib-zeitgeist.de
mailto:info@ib-zeitgeist.de
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Grundsatz-Lt')sungen fur den Heizungstausch ab 2024 zeltgelst :

engineering \

Technologie Bedingung (GEG) | Nachteil/Risiko

bei komplexen Anwendungs- 0
Warmepumpe - fallen individuelle ) flo()r(c)le/?fzrhr:euerbar -
Luft-, Erdwarme- etc. Betrachtung notwendig J
- Erforderlicher Anteil  Abstimmung mit anderen - Forderfahig wenn 65% erneuerbar
Gebaudenetz EE falls fossil Gebaudebesitzern/ - Lo6sung f. eng bebaute Quartiere
- Ab 2028 65% EE Betreibermodell - Kombination div. Energiequellen
Biomasse Potenzial oft bereits - 100% erneuerbar

Hackschnitzel, -

ausgereizt - forderfahi
Pellets, Scheitholz J J
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Bei komplexen Anwendungsfallen: individuelle techn. Beratung empfohlen
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Quelle: AK Analyse Magazin, 05/2022. Ubersetzt aus: https://www.liebreich.com/the-clean-hydrogen-ladder-now-updated-to-v4-1/
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Einsatzbereiche sauberen Wasserstoffs
. (Nach M. Liebreich, 2021)
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