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1 YORGANG
1.1 Auftrag

Es ist die ErschlieBung eines Wohngebietes in Schwandorf im Ortsteil Niederhof geplant.

Mit Schreiben vom 28.01.2025 wurde die IFB Eigenschenk GmbH, Deggendorf, mit der
Erstellung eines geotechnischen Gutachtens einschlieBlich der Durchfiihrung von Feld-
und Laboruntersuchungen beauftragt. Grundlage der Auftragserteilung ist das Angebot
der IFB Eigenschenk GmbH vom 20.12.2024 in Verbindung mit dem Werkvertrag.

Der vorliegende Bericht enthdlt die zusammenfassende Darstellung der Untersuchungs-
ergebnisse und die daraus folgenden Hinweise fir die Planung und Durchflhrung der Bau-
maBnahme.

1.2 Fragestellung

Mit der vorliegenden geotechnischen Baugrundbeurteilung soll im Wesentlichen geklart
werden:

= welche Bdden am Untersuchungsstandort zu erwarten sind und welche bautech-
nischen Eigenschaften diese aufweisen,

= welche Werte der geotechnischen KenngroBen den Boden zuzuordnen sind,
= welche Wasserverhdltnisse anzutreffen sind und mogliche Auswirkungen hieraus,
= welche Moglichkeiten der Grandung von Gebduden aus technischer und betriebs-

wirtschaftlicher Sicht empfohlen werden kénnen,

= welche Anforderungen bei der Herstellung der Baugrube zu beachten sind,
= welche Folgerungen sich fr den StraBenbau ergeben,
= welche Folgerungen sich flr den Leitungsbau ergeben,

= welche erganzenden Hinweise fir den Baubetrieb notwendig werden,
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= welche Versickerungsmoglichkeiten auf dem Grundstick bestehen.

1.3 Projektbezogene Unterlagen

FUr die Ausarbeitung dieses Gutachtens standen folgende Unterlagen zur Verfagung:
[1] GroBe Kreisstadt Schwandorf (30.10.2024): Allgemeines Wohngebiet ,Niederhof

Nord": Vorentwurf Bebauungsplan mit integriertem Grinordnungsplan; Ubersichts-
lageplan M 1 : 5.000

2 BESCHREIBUNG DES UNTERSUCHUNGSBEREICHES

2.1 Geplantes Bauwerk

Es ist die ErschlieBung eines Wohngebietes in Schwandorf im Ortsteil Niederhof geplant.

Nach Angaben in [1] sind im Geltungsbereich des Bebauungsplans nur Einzel- und Doppel-
hausbebauungen zuldssig mit maximal zwei Vollgeschossen bei Hauptgebduden und einem
Vollgeschoss bei Nebengebduden. Ndhere Angaben zu den Wohnbebauungen liegen nicht
VOr.

Uber die Verlegetiefe von Versorgungsleitungen liegen derzeit noch keine Angaben vor.

Die Verlegung von Versorgungsleitungen ist in die geotechnische Kategorie GK 2 einzu-
ordnen. Fir den Neubau von Gebduden kann vorlaufig die geotechnische Kategorie GK 1
oder GK 2 angenommen werden.

2.2 Geomorphologische Situation

Das Baugebiet soll an den noérdlichen Ortsrand von Niederhof anschlieBen und die Flur-
stlicke 1781, 1782, 1783, 1783/1, 1784 und 1874 der Gemarkung Kronstetten umfassen.

Das Gelande fallt von Norden nach Stden und Sudwesten hin geringfligig ab. Derzeit
werden die zu bebauenden Grundsticke landwirtschaftlich genutzt.
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Im Umkreis von wenigen 100 m liegen mehrere Seen vor. Etwa 950 m ostlich verlduft die
Autobahn 33, etwa 3 km nordwestlich flieBt die Naab.

Nach dem Bayerischen Landesamt fir Denkmalpflege befindet sich auf den genannten
Grundstlcken kein Bodendenkmal.

2.3 Geologische Verhdltnisse

Nach der digitalen geologischen Karte (dGK25) besteht der Untergrund im Untersuchungs-
gebiet aus Wechselfolgen von Sanden und Tonen der Tertidr-Abfolge Naab aus dem
Miozan. ErfahrungsgemdB bilden die Tertidrschichten mehrere zehnermeterdicke
Schichtabfolgen, wobei der Wechsel zwischen den sandigen und tonigen Schichten
unregelmdBig und kleinraumig variabel ist.

3 DURCHGEFUHRTE UNTERSUCHUNGEN

3.1 Ortsbegehung

Bei Beginn der Aufschlussarbeiten wurde eine Ortsbegehung des Standorts und seiner
Umgebung durch den Bohrmeister durchgeflihrt. Eine Dokumentation der Ortsbegehung
ist in der Anlage 5 enthalten.

3.2 Baugrundaufschliisse

Die vorliegende Untersuchung soll die Beurteilung der Ausfihrbarkeit voraussehbarer
Varianten der Grindung und der Baudurchflhrung zulassen.

In Absprache mit dem Auftraggeber wurde der urspringlich angebotene Untersuchungs-
umfang um die Durchfdhrung von schweren Rammsondierungen ergdnzt. Folgender
Untersuchungsumfang wurde durchgefihrt:

- 2 Kleinrammbohrungen (KRB) bis 7,0 m unter Geldndeoberkante

- 2 Sondierungen mit der schweren Rammsonde (DPH — dynamic probing heavy) nach
DIN EN IS0 22476-2 bis 7 m unter Geldndeoberkante
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Die Felderkundungen fanden am 20.03.2025 statt. Mit den Kleinrammbohrungen wurde
dabei die angestrebte Erkundungstiefe nicht erreicht. Der Grund hierflr ist die schwere
Bohrbarkeit der anstehenden Boden.

Die Ansatzpunkte wurden lage- und hGhenmaRBig eingemessen und gehen aus dem Lage-
plan der Anlage 1 hervor. Die Einmessung der Hohen erfolgte im Deutschen Haupththen-
netz 2016 (DHHN2016).

Tabelle 1: Ansatzhohen/Endteufen
Erkundungsart Ans?tzhﬁhe Endteufe
[m Gi. NHN] [m unter GOK]
KRB 1 365,51 3.9
KRB 2 365,40 2.9
DPH 1 365,51 7,0
DPH 2 365,40 7,0
GOK: Geldndeoberkante

m U. NHN:  Meter Gber Normalhthen-Null

Eine Darstellung der Aufschlisse als Bodenprofile nach DIN 4023 ist in Anlage 2
gemeinsam mit den Rammdiagrammen aufgetragen. Die zugehorigen Schichten-
verzeichnisse und Kopfblatter sind in Anlage 3 zusammengestellt.

3.3 Bodenmechanische Laboruntersuchungen

Aus den einzelnen Bodenschichten wurden Proben entnommen und - soweit erforderlich
- zur Uberprifung der augenscheinlichen Ansprache und Ermittlung der Bodengruppen
nach DIN 18 196 im Laboratorium untersucht. Folgende Versuche wurden durchgefihrt:

- 3 Bestimmungen des Wassergehaltes nach DIN 18 121
- 1 Bestimmung der Konsistenzgrenzen nach DIN 18 122

- 1 Bestimmung der KorngroBenverteilung nach DIN 18 123 durch Nasssiebung
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Die Ergebnisse sind in Anlage 4 zusammengefasst. Sie werden ggf. im Folgenden bei der
Beschreibung der Untergrundverhadltnisse ndher erldutert.

4 UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE

4.1 Beschreibung der Schichtenfolge

Die Felderkundungen haben, die aufgrund der regionalen geologischen Situation zu
erwartende Schichtung des Baugrundes im Wesentlichen bestatigt. Auf der Grundlage
vergleichbarer bodenmechanischer Eigenschaften lassen sich die erkundeten Schichten
am Untersuchungsstandort in nachfolgend aufgefiihrte Homogenbereiche zusammen-
fassen.

Homogenbereich 0 — Oberboden

Unter dem Ansatzpunkt wurde jeweils ein etwa 0,4...0,5 m mdchtiger Oberboden (Schluff,
schwach sandig bis sandig, organische Beimengungen) angetroffen. Die Konsistenz ist
weich, die Farbe dunkelbraun.

Homogenbereich 1 — tertidre Tone

Die Boden dieses Homogenbereiches liegen unterhalb des Oberbodens in Wechsellagerung
mit den Boden des Homogenbereiches 2 vor. Es handelt sich um schluffige, schwach
sandige bis sandige Tone von grauer bis beiger Farbe und steifer bis halbfester Konsistenz.

Es wird darauf hingewiesen, dass die Konsistenz der angetroffenen Boden veranderlich ist
und vom Wassergehalt abhdngig ist. Der Wassergehalt der Boden kann jahreszeitlichen
Schwankungen unterliegen. So kann eine Erhdéhung des Wassergehaltes durch Wasser-
zutritt oder dynamische Belastung die Konsistenz deutlich verschlechtern, dabei ist eine
Verschlechterung zu breiiger oder fllssiger Konsistenz nicht auszuschlieBen.

Homogenbereich 2 - tertidre Sande

Bei den Boden dieses Homogenbereiches handelt es sich um teilweise schwach schluffige
bis schluffige Sande. Diese besitzen eine beige Farbe und wurden ab ca. 2 m unter Gelan-
deoberkante als feucht bis nass angesprochen.
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4.2 Ergebnisse der Rammsondierungen

Zur indirekten Bestimmung der Lagerungsdichten bzw. Konsistenzen sowie zur Erkundung
des Ramm- und Bohrverhaltens wurden zwei Sondierungen mit der schweren Rammsonde
nach DIN EN ISO 22476-2 abgeteuft. Dabei stellt die Schlagzah!l pro 10 cm Eindringtiefe
Uber die gesamte Sondierstrecke ein interpretierbares MaB der Lagerungsdichte dar.
Ebenso kGnnen Ruckschlisse auf Mantelreibungswerte, Spitzendruckwerte und Schicht-
grenzen gezogen werden.

Im Bereich des Oberbodens wurden jeweils Schlagzahlen von maximal 1 bis 2 Schlagen
gemessen. Im Liegenden des Oberbodens steigen die Schlagzahlen jeweils merklich auf
rund 5 bis 13 Schlage je 10 cm Eindringtiefe. Die Idsst in sandigen Bodenschichten auf
mitteldichte Lagerungsverhdltnisse schlieBen. Die Schlagzahlen bleiben bis zur Endteufe
etwa gleich, sodass keine nachteilige Bodenverdanderung unterhalb der erreichten Bohr-
tiefe abzuleiten ist.

4.3 Ergebnisse der Laborversuche

4.3.1 Wassergehalt und Konsistenzgrenzen

An einer bindigen Bodenschichten wurden die Konsistenzgrenzen bestimmt und dabei die
Plastizitat sowie der natlrliche Wassergehalt ermittelt. Zusdtzlich wurde an Proben aus
weiteren Bodenschichten jeweils der Wassergehalt ermittelt. Die Ergebnisse sind in der
folgenden Tabelle dargestellt.

Tabelle 2: Wassergehalt und Konsistenzgrenzen
Homogen- Proben- Tiefe Boden- w w
. bezeich- ansprache und t Ip Ic |DIN 18 196
bereich [m] . [%] [%]
nung Konsistenz

Ton, schluffig,

Ltertiare |\ g 1p3|07-14] SN 11483]4810] 29150 1,14 ™
Tone Sandlg,

halbfest
cltertiare | g 1/pa |14 - 3,0 23ND SCWach | g 01 - | - | susT

Sande schluffig
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Homogen- Proben- Tiefe Boden- w w

) 8 bezeich- ansprache und t Ip Ic |DIN 18 196
bereich [m] . [%] | [%]

nung Konsistenz

cltertiare | | B 1/05 | 3.0 - 3.9 Sand 250 | - _ _ SE
Sande
1/tertiare KRB 204 | 1.0 - 2.0 Ton/Sch.quf, 14.2 ) ) ) TUTM
Tone sandig

w:  Wassergehalt
wi:  FlieBgrenze

e Konsistenzzahl
Ip:  Plastizitdatszahl

4.3.2 KorngréBenverteilung

Es wurden eine Bestimmung der KorngréBenverteilung durch Nasssiebung durchgefihrt.
Das Ergebnis dieses Versuches ist in der folgenden Tabelle dargestellt.

Tabelle 3: KorngréBenverteilung
Probenbe- Tiefe Anteil
Hom nbereich IN181
omogenbereic zeichnung [m] D 8136 < 0,063 mm
2/tertidre Sande KRB 1/D4 14-3,0 SU/ST 13,56
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4.4 Hydrologische Verhdltnisse

Mit den durchgefihrten Erkundungen wurde Bodenwasser angetroffen.

Tabelle 4: Wasserstand
gcuhfl-uss tEer:ldf-e Ansatzpunkt Erkundungs-endwasserstand
NF. [m] [m {i. NHN] [m u. GOK] [m ii. NHN]
KRB 1 3,9 365,51 2,3 363,2
DPH 1 7,0 365,51 1.6 363.9
DPH 2 7,0 365,40 2,9 362,5

Hauptgrundwasserleiter sind die sandigen Bdden des Tertidr (Homogenbereich 2). Durch
das Zufallen der Bohrldcher sind die gemessenen Bodenwasserstdnde voraussichtlich
ungenau und nur begrenzt belastbar.

Der Grundwasserspiegel ist jahreszeitlichen Schwankungen unterworfen. Die Schwan-
kungsbreite wird von der Grundwasserneubildung im Einzugsgebiet und damit auch von
der jahreszeitlichen Niederschlagsverteilung und der Verdunstung beeinflusst.

Nach der digitalen hydrogeologischen Karte (dHK100) liegt der Grundwasserstand des
Unteren Grundwasserstockwerks der Bodenwdhrer Senke im westlichen Bereich des
geplanten ErschlieBungsgebietes gemdR  Stichtagsmessungen geringfligig (ber
360 m d. NHN; das Grundwassergefalle verlauft von Osten nach Westen.

Uber Schwankungsbreiten des Grundwassers liegen im Untersuchungsgebiet keine
Erkenntnisse vor.
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5 BEWERTUNG DER GEOTECHNISCHEN BEFUNDE

5.1 Beurteilung der Baugrundverhaltnisse

Auf Grundlage der durchgefiihrten Felduntersuchungen, der ortlichen Bodenansprachen
und der Ergebnisse der Feld- und Laborversuche kann die in der folgenden Tabelle darge-
stellte Klassifizierung der einzelnen Bodenschichten nach den geltenden Normen bzw. rein
informativ nach der nicht mehr gultigen DIN 18 300 (2012) vorgenommen werden:

Tabelle 5: Bodenklassifizierung
Bodengruppe nach Bodenklasse nach Frostempfind-
Homogenbereich DIN 1:295 DIN 18 300 lichkeit nach
(2012) ZTVE-StB 17
0/0Oberboden ou 1 F2
1/tertidre Tone TLITM 4 F3
2/tertidre Sande SE/SU/STI(SU*IST*) 3(4) F1-F2(F3)

() untergeordnet

5.2 Bodenmechanische Kennwerte

In der nachfolgenden Tabelle sind geschdtzte mittlere bodenmechanische Kennwerte als
charakteristische Werte fir erdstatische Berechnungen zusammengefasst. Sie basieren
auf Laboruntersuchungen, ortlichen Erfahrungen, den Angaben der DIN 1055 und DIN 1054
sowie den Empfehlungen des Arbeitskreises Baugruben EAB und den Empfehlungen des
Arbeitsausschusses Ufereinfassungen (EAU 2020).

Da sich die angetroffenen Oberbdden nicht fur einen technischen Wiedereinbau bzw. einen
Verbleib unter technischen Bauwerken eigenen, werden fur diese in der folgenden Tabelle
keine Kennwerte angeben.
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Tabelle 6: Bodenmechanische Kennwerte
. Wichte . . . . w
Wichte unter Winkel d. | Kohdsion | Kohdsion, | Steifemodul Durchlds-
erdfeucht ] inneren c undrdniert Es sigkeits-
Auftrieb . I
Y . Reibung Cu Erstbelastung | beiwert k
Homogen- Y ] .
) [0) fur Laststufe
bereich i
100 bis
200 kN/m?
kN/m? ° kN/m? kN/m? MN/m? I
[kN/m?] [kN/m?] [°] [kN/m?] | [kN/m?] [MN/m?] [mis]
1/tertidre 19,5 - 22,5 - 1-107 -
Tone 21.0 95-11 275 10-20 | 50 - 150 6-10 1.10-10
1-10°-
1-10°
(geringere
2/tertidre 95 - 32,5 - Werte bei
17 - 18 ' ' 0 - 40 - 60 N
Sande 10,5 37,5 erhohtem
Feinkorn-
anteil
maoglich)

Soweit moglich wurden als bodenmechanische Kennwerte vorsichtige Schdtzwerte des
Mittelwertes nach DIN 4020 angegeben. Soweit in der Tabelle fur einzelne Kennwerte
Spannen angegeben worden sind, kann im Regelfall mit den Mittelwerten gerechnet
werden. Bei Nachweis des Grenzzustandes des Verlustes der Lagesicherheit, des
Versagens durch hydraulischen Grundbruch und Aufschwimmen sind jedoch die jeweils
unglnstigsten Werte anzusetzen.
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5.3 Eigenschaften und Kennwerte fiir Erdarbeiten (Homogenbereiche)

Homogenbereiche sind Abschnitte, welche fur einsetzbare Erdbaugerdte vergleichbare
Eigenschaften aufweisen.

In diesem Sinne wurden im vorliegenden Bericht Homogenbereiche definiert und diese den
erkundeten Bodenschichten zugeordnet. Abhdngig von dem gewdhlten Bauverfahren kann
es jedoch sinnvoll sein, dass mehrere Homogenbereiche fir Ausschreibung und Baudurch-
fuhrung zusammengefasst werden. Dies ist durch den verantwortlichen Planer vorzu-
nehmen, gegebenenfalls in Abstimmung mit dem Sachverstandigen fur Geotechnik.

In der folgenden Tabelle sind, die nach DIN 18 300 anzugebenden Eigenschaften und Kenn-
werte der einzelnen Homogenbereiche enthalten, soweit dies auf Grundlage der Unter-
suchungsergebnisse maoglich ist.
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Tabelle 7: Eigenschaften und Kennwerte von Boden
Massenanteil [%] Dichte | Scherfestig- | Wasser- | Plasti-| Kon- Bezogene Orga- Boden-
P keit gehalt | zitdts- | sistenz- | Lagerungs- | nischer
Korn- . . . gruppe
Homogen- N undrdniert w zahl zahl dichte Anteil
. groBen- | steine | Blocke groBe nach
bereich . Cu Ip I Ip Ve
verteilung Blocke DIN
18 196
>63mm | >200mm | > 630 mm [Mg/m?®] [KN/m?] [%] [%] [%] [%] [%]
1/tertidre 1,9 - 25 - 75 -
-9 <53 3) 3) ' - 2003 10-2 -1 <6 TLITM
Tone > 0 0 2,13 >0 - 200 0-20 353) 120% 6
SE/SU/
2/tertidre siehe 1,7 - ST
< 53 0¥ 0¥ ' -1 15-30 -1 -1 35 - 853 <23
Sande Anlage 4 1,99 (Su*/
ST%)

1) Bei Boden dieser Art keine Angabe moglich

2) Mit den vorliegenden Feld- und Laboruntersuchungen nicht ermittelt

3) Abgeschdtzt nach Erfahrungswerten
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5.4 Bewertung der Grundwasserverhdltnisse

FlUr Bauwerksabdichtungen und statische Nachweise ist ein Bemessungswasserstand
festzulegen. Dieser ist definiert als der Grundwasserhdchststand bzw. Bemessungsgrund-
wasserstand (HGW), der sich witterungsbedingt einstellen kann oder als der Bemessungs-
hochwasserstand (HHW), wobei der héhere Wert maBgebend ist. Bei der Ermittlung des
Bemessungsgrundwasserstandes sind wasserwirtschaftliche Einflussfaktoren mit ihren
Auswirkungen auf den Grundwasserstand zu bericksichtigen.

GemdR den durchgeflhrten Erkundungen ist mit Wasser ab 1,5...2,9 m unter Gelande-
oberkante zu rechnen. Informationen zu Schwankungsbreiten des Grundwassers liegen
nicht vor. Bei den vorliegenden, teilweise bindigen Boden kann nicht ausgeschlossen
werden, dass sich zeitweise, z. B. nach stdrkeren oder lang anhaltenden Niederschlagen,
auch Schichtenwasser oder Stauwasser bilden kann, welches im unginstigsten Fall bis zur
Geldndeoberkante ansteigen kann.

Es wird daher vorgeschlagen, den Bemessungswasserstand vorldufig bei Geldnde-
oberkante anzusetzen.

5.5 Bewertung der Erdbebentitigkeit

Der Untersuchungsstandort liegt nach DIN EN 1998-1/NA in keiner Erdbebenzone bzw. in
der Erdbebenzone 0 und damit in einem Gebiet sehr geringer Seismizitdt. In Fdllen sehr
geringer Seismizitdt missen die Vorschriften der Reihe EN 1998 nicht berucksichtigt
werden.

6 FOLGERUNGEN FUR DIE ERSCHLIEBUNGSSTRABEN

6.1 Rahmenbedingungen

Im Bereich der geplanten ErschlieBungsstraf3e sind nach den Erkundungsergebnissen auf
Hohe des Erdplanums Bdden der Homogenbereiche 1 (tertidare Tone) und 2 (tertidre Sande)
anzutreffen. Es kann deshalb die Frostempfindlichkeitsklasse F3 zugrunde gelegt werden.
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6.2 Herstellung des Oberbaues

FUr die ErschlieBungsstraBe wird die Belastungsklasse Bk0,3 nach RStO 12/24 vorge-
schlagen.

FUr die Ermittlung der Mindestdicke des frostsicheren Oberbaues sind die Tabellen 13
und 14 der RStO 12/24 heranzuziehen. Das Untersuchungsgeldnde liegt gemdB Bild 6 der
RStO 12/24 in der Frosteinwirkungszone Il. Damit ergibt sich unter Zugrundelegung der
Belastungsklasse BkO0,3 folgende Mindestdicke des frostsicheren Oberbaues:

Belastungsklasse BkO,3: 50 cm
Kleinraumige Klimaunterschiede: =0 cm
Frosteinwirkungszone II: +5cm
Wasserverhdltnisse: +5cm
Lage der Gradiente: 0 cm
Gesamtaufbau: 60 cm

Je nach Ausfuhrung der Randbereiche kann der Aufbau gemadR Tabelle 14 der RSt0 12/24
um 5 cm geringer ausfallen. Die Minderdicke wird auf die Dicke der Frostschutzschicht
angerechnet.

Die Dicke der Asphaltschichten und gegebenenfalls zusdtzlich vorzusehender Trag-
schichten ist nach Tafel 1 der RStO 12/24 festzulegen.

Es sind folgende Tragfdhigkeitswerte bei der Bauausfiuhrung nachzuweisen:

Geforderte Tragfahigkeit auf dem Planum (Oberkante Frostschutzschicht):
Ev2 > 100 MN/m?

Geforderte Tragfahigkeit auf dem Erdplanum (Oberkante Untergrund): Ev, > 45 MN/m?
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6.3 Ertiichtigung des Untergrundes

Nach Abtrag der oberflachennahen Boden stehen im Erdplanumsbereich voraussichtlich
Bdden der Frostempfindlichkeitsklasse F3 an. Nach ZTVE-StB 17 und RStO 12/24 ist auf
der Oberkante des Erdplanums ein Verformungsmodul beim Plattendruckversuch von
Ev2 > 45 MN/m? nachzuweisen. Dieser Wert wird auf den anstehenden Bdden mutmaRlich
nicht durchgehend erreicht werden kdnnen. Es sollte daher ein Bodenaustausch oder eine
Bodenverbesserung in Form der Zugabe von Feinkalk bzw. eines Kalk-Zement-Gemisches
vorgesehen werden.

Die Verbesserungsmethode bzw. die erforderliche Kalk- bzw. Kalk-Zement-Zugabemenge
kann durch IFB Eigenschenk kurzfristig Gber eine Eignungspriafung ermittelt werden.

Die erforderliche Zugabemenge ist von den Wasserverhdltnissen im Boden abhdngig,
welche jahreszeitlichen Schwankungen unterliegen. Zur Vorbemessung kann eine mittlere
Zugabemenge von 3 % angenommen werden.

Bei Ausfihrung eines Bodenaustausches wird empfohlen, ein gut verdichtbares Kies-
Sand-Gemisch mit einem Anteil an Korn unter 0,063 mm von maximal 15 % im eingebauten
Zustand einzubauen. Geeignet sind auch Recycling-Baustoffe und industrielle Neben-
produkte, welche die oben genannten Kornverteilungskriterien einhalten.

Die Dicke der zu verbessernden oder auszutauschenden Bodenschicht ist von der vorhan-
denen Tragfahigkeit der anstehenden Boden abhdngig. Diese wird wiederum maRgeblich
von den Wasserverhdltnissen im Boden beeinflusst, welche jahreszeitlichen Schwan-
kungen unterliegen. Es wird empfohlen, die erforderliche Dicke bei Baubeginn durch
Anlage eines Probefeldes und Durchfihrung von Plattendruckversuchen zu ermitteln.

Zur Vorbemessung kann von einer Dicke der zu verbessernden bzw. auszutauschenden
Schicht von mindestens 30 cm ausgegangen werden. Bei Ausfihrung eines Bodenaus-
tausches kann die erforderliche Austauschdicke durch Verlegung eines knotensteifen
Geogitters vor Einbau der ersten Schittlage erfahrungsgemdl um etwa 30 bis 40 %
reduziert werden.
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7 FOLGERUNGEN FUR DEN LEITUNGSBAU

7.1 Aushub und Wiederverwendbarkeit

Beim Aushub fallen die Boden der Homogenbereiche 0, 1 und 2 an.

Es muss mit einem Zutritt von Grund- bzw. Schichtenwasser gerechnet werden.

Angaben zur geplanten Verlegetiefe liegen derzeit nicht vor. Bei Ublichen Verlegetiefen
zwischen 1,5 und 4,0 m unter Gelandeoberkante kommt die Rohrsohle voraussichtlich in
den Bdden des Homogenbereiches 2 (tertidre Sande) und gegebenenfalls in den Bdden des
Homogenbereiches 1 (tertidre Tone) zum Liegen. Die Bdden sind als ausreichend tragfahig
ZuU bewerten.

7.2 Grabenverbau und Wasserhaltung

Grundsadtzlich lassen sich alle gangigen Grabenverbaugerdte einsetzen. Es wird auf die
Beachtung der Sicherheitsregeln nach DIN 4124 und der dort aufgefihrten Bestimmungen
zum Einstell- und Absenkverfahren hingewiesen.

Sofern die Standsicherheit oder die Gebrauchstauglichkeit von benachbarten Gebauden
gefdhrdet werden kdnnte, sind solche Grabenverbaugerdte einzusetzen, bei denen mit
Auflockerungen oder Nachgeben des anstehenden Bodens nur in einem solchen Umfang
zu rechnen ist, dass eine Gefahrdung ausgeschlossen ist. Es sind dann z. B. Gleitschienen-
Grabenverbaugerdte mit Stiitzrahmen oder Dielenkammergerdte einzusetzen.

Es wird darauf hingewiesen, dass die Boden im Grundwasserbereich und die Bdden des
Homogenbereiches 1 bei schlechten Witterungsverhaltnissen nicht kurzzeitig standfest
sind. Grabenverbaugerdte konnen in diesen Bdden nur mit dem Absenkverfahren
eingebracht werden. Dabei dirfen mittig gestitzte Grabenverbaugerdte nicht zu Einsatz
kommen.

Eine Wasserhaltung ist zur gezielten Ableitung von Oberflachenwasser und Schichten-
wasser bzw. abhdngig von der tatsachlichen Verlegetiefe zur Ableitung von Grundwasser
vorzusehen. Bei nur geringen Wasserzutritten aus Oberflachenwasser oder Schichten-
wasser in geringem AusmalRe sind Pumpensidmpfe ausreichend.
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Bei groBeren Wassermengen sind Langsdrdnagen im Kanalgraben vorzusehen und entspre-
chend dem Baufortschritt mitzufihren. In regelmaBigen Abstanden sind Pumpenstimpfe
einzurichten. In der Sohle des Kanalgrabens sollte eine ca. 30 cm dicke Drdnageschicht
vorgesehen werden, welche mit einem filterstabilen geotextilen Vlies ummantelt wird.

Nach Beendigung der Wasserhaltung mussen alle Baudrdanagen vorzugsweise entfernt
oder andernfalls ausreichend verschlossen werden.

Es wird darauf hingewiesen, dass auch flieBgefdhrdete Bdden (Sande) vorliegen. Ein
Materialaustrag ist durch geeignete MaBnahmen, wie z. B. Einsatz von Holzwolle, zu
verhindern.

7.3 Auflager

Unter Beriicksichtigung der Angaben der Rohrhersteller der statischen Vorgaben sowie der
DIN EN 1610 (Mindestauflagerdicken) kann die Grandung oder die Auflagersituation der
Rohre wie folgt unterteilt werden:

Auflager im Bereich der Béden des Homogenbereiches 1 (tertidre Tone)

Da die Boden dieses Homogenbereiches mit mindestens steifer Konsistenz vorliegen, kann
eine direkte Auflagerung der Rohre auf diesen Boden vorgenommen werden.

Voraussetzung hierfir ist, dass kein Aufweichen durch Wasserzutritt und/oder
dynamische Belastung erfolgt. Aufgeweichte Schichten sind zu entfernen und durch gut
verdichtbares Material zu ersetzen. Darauf bzw. auf mindestens steifen Bdden kann die
herkdmmliche Bettungsschicht, z. B. Kiessand mit einer Mindestdicke von 100 mm
eingebracht werden.

Auflager im Bereich der Béden des Homogenbereiches 2 (tertidre Sande)

Beim Aushub der Grabensohle sind Auflockerungen zu vermeiden, gegebenenfalls ist die
Grabensohle mit schwerem Gerat nachzuverdichten. Darauf kann dann die herkdmmliche
Bettungsschicht, z. B. Kiessand mit einer Mindestdicke von 100 mm eingebracht werden.
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7.4 Wiederverfiillung

Leitungszone

Es sind die nach DIN EN 1610 in der Leitungszone geeigneten Baustoffe zu verwenden. Das
dort angegebene GroBtkorn in Abhdngigkeit vom Rohrdurchmesser ist zu beachten. Eine
Verlagerung anstehenden Bodens in die Leitungszone oder umgekehrt ist zu verhindern,
gegebenenfalls ist die Verwendung von Filterkies oder Geotextilien notwendig, insbeson-
dere im Grundwasserbereich. Im Einflussbereich von Grund- und Schichtenwasser sind
geeignete Vorkehrungen zu treffen, z. B. Innenauskleidung des Grabens mit Geotextilien.
Es ist ein Verdichtungsgrad Der > 97% nachzuweisen.

Verfiillzone

AuBerhalb der Leitungszone soll gemadl3 der ZTVE-StB 17 moglichst der ausgehobene Boden
zur Grabenverfullung verwendet werden. Innerhalb des StraBenkorpers ist ein Verdich-
tungsgrad Der gemdl Abschnitt 4.3.2 der ZTVE-StB 17 nachzuweisen. Die Anforderung ist
vom Verfullmaterial abhdngig. AuBerhalb des StraBenkorpers gilt die Anforderung
Dpr 2 97 %.

8 FOLGERUNGEN FUR DIE GRUNDUNG VON GEBAUDEN

8.1 Rahmenbedingungen

Mit den erkundeten Gegebenheiten des Baugrundes liegen durchschnittliche Baugrund-
verhdltnisse vor. Die in Kapitel 2.1 vorgenommene vorldufige Einstufung fir die Errichtung
von Gebduden in die geotechnische Kategorie GK 2 nach DIN 4020 und DIN 1054 kann
damit hinsichtlich der Baugrundverhadltnisse bestdtigt werden.

Derzeit liegen keine weiterfihrenden Informationen zu geplanten Bauwerken vor. Es
werden daher im Nachgang allgemeine Angaben zur Grindung von Gebduden getroffen.

In der Grandungssohle sind nach Abtrag des Oberbodens je nach vorgesehener Einbinde-
tiefe entweder die sandigen Boden des Homogenbereiches 2 oder die bindigen Bdden des
Homogenbereiches 1 in steifer bis halbfester Konsistenz anstehend. Die Bdden sind
jeweils als tragfdhig zu bewerten.
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8.2 Griindungsempfehlungen

Die Grundung von Gebduden kann Uber eine tragende Bodenplatte oder dber Einzel- und
Streifenfundamente erfolgen. Aufgrund der zu erwartenden Wechsellagerung zwischen
sandigen und tonigen Bdden sowie gegebenenfalls auch kleinrdaumigen Schichtwechseln
wird die Ausfihrung eines Teilbodenaustausches empfohlen, um ein einheitliches Grin-
dungspolster zu erstellen.

Die Grindung von Fundamenten direkt auf unterschiedlichen, wenn auch jeweils fir sich
genommen tragfdhigen Bodenschichten, sollte aufgrund der unterschiedlichen, boden-
mechanischen Eigenschaften der Boden vermieden werden.

Feinkdrnige Boden (Homogenbereich 1), die infolge von Wasserzutritten aufgeweicht sind,
sind in jedem Fall auszutauschen.

8.3 Griindung auf Teilbodenaustausch

Bei dieser Grindungsvariante wird der anstehende Boden unterhalb der Fundamente
entfernt und durch gut verdichtbares, nichtbindiges Material ersetzt. Es eignet sich hierzu
z. B. ein Kies-Sand-Gemisch mit einem Anteil an Korn unter 0,063 mm von maximal 15 %
im eingebauten Zustand. Dieses Material ist auf einem wasserdurchldssigen geotextilen
Vlies lagenweise einzubauen und zu verdichten, wobei ein Verdichtungsgrad von
Dpr > 100 % nachzuweisen ist. Dartber hinaus ist ein Lastausbreitungswinkel von 45°
gegen die Horizontale bei rundkdrnigem Material bzw. von 60° gegen die Horizontale bei
gebrochenem Material zu beachten.
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Abbildung 1: Bodenaustausch

Die erforderliche Dicke des Bodenaustausches ist in Grundbruch- und Setzungs-
berechnungen zu ermitteln. Dabei kdnnen fur das oben beschriebene Material des Boden-
austausches folgende bodenmechanische Kennwerte angesetzt werden:
yly' = 20/12 KN/m3, & = 35°, ' = 0 KN/m?, Es = 100 MN/m>.

Da derzeit noch keine Angaben zu geplanten Gebduden und den entstehenden Lasten
vorliegen, kénnen an der Stelle keine Grundbruch- und Setzungsberechnungen durch-
gefuhrt werden.

Das Bodenaustauschmaterial besitzt gegenlber den anstehenden Boden eine hdhere
Durchlassigkeit. Es ist deshalb ein Wasserzutritt wahrscheinlich. Bautechnisch ist dafur
Zu sorgen, dass Bodenwasser nicht Idngere Zeit innerhalb der Bodenaustauschschicht
verbleibt. Dies kann durch die Anlage eines Gefdlles oder den Einbau einer Drdnleitung
realisiert werden.
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8.4 Plattengriindung

Mit einer Plattengrindung kann im Vergleich zu Einzel- und Streifenfundamenten ein
gleichmdBigeres Setzungsverhalten erreicht werden, da die Steifigkeit der Grindungs-
platte Verformungsunterschiede auszugleichen vermag. Dadurch kdnnen stark unter-
schiedliche Lasten setzungsvertrdglich abgetragen werden und prinzipiell auch groBere
Gesamtsetzungen akzeptiert werden als bei einer Grindung auf voneinander unab-
hdngigen Fundamentkorpern. Vorteile ergeben sich auch, wenn das Untergeschoss teil-
weise in das Grundwasser einbindet und eine wasserdichte Wanne ausgebildet werden
soll.

Die Angabe eines Bemessungswertes des Sohlwiderstands nach Regelfdllen ist bei einer
Plattengrindung nicht moglich. Es sind nach DIN EN 1997-1 und DIN 1054 die Nachweise
der Tragfdhigkeit und Gebrauchstauglichkeit zu fihren. Bei den Nachweisen der Trag-
fahigkeit sind im Wesentlichen der Grundbruchwiderstand, der Gleitwiderstand und die
Sicherheit gegen Kippen nachzuweisen sowie die Bedingungen hinsichtlich der zulassigen
Ausmittigkeit der Sohldruckresultierenden  einzuhalten. Zum  Nachweis der
Gebrauchstauglichkeit sind Setzungs- und Verformungsberechnungen durchzufthren,
welche auch die Wechselwirkung zwischen Baugrund und Bauwerk berdtcksichtigen.

Die Dicke der Grandungsplatte und der erforderliche Bewehrungsgehalt ergibt sich aus der
Biegebemessung. Die Ermittlung der Biegemomente kann nach dem Bettungs- oder dem
Steifemodulverfahren erfolgen.

Rechnerische Sicherheit gegentber Grundbruch ist bei der Grindung Uber eine Bodenplatte
flr gewdhnlich gewahrleistet.

Auch bei Grindung Uber eine Bodenplatte ist ein Teilbodenaustausch zur Schaffung eines
einheitlichen Grindungspolsters erforderlich.

9 FOLGERUNGEN FUR DIE BAUGRUBE

9.1 Aligemeines

Beim Aushub der Baugrube ist mit Boden der Homogenbereiche 0 bis 2 zu rechnen.

Abhdngig von der Aushubtiefe ist ein Zutritt von Grund- oder Schichtenwasser zu
erwarten.
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Da derzeit noch keinen Informationen zu Aushubtiefen etc. vorliegen, sind die nachfolgen-
den Angabe zu Baugrubenbdschungen und VerbaumaBnahmen als allgemeine Hinweise zu
verstehen.

9.2 Baugrubenbdschungen

Baugruben und Grdben durfen erst betrieben werden, wenn die Standsicherheit der Wande
gemdl den Anforderungen der DIN 4124 ,Baugruben und Graben®" eingehalten wird.
Fundamentgrdaben konnen bis in eine Tiefe von 1,25 m senkrecht gebdscht werden, wenn
die anschlieBende Gelandeoberfldche nicht stdarker als 1 : 10 geneigt ist.

Bei groBeren Aushubtiefen sind gebdschte Baugrubenwdnde mit einem Neigungswinkel
von B <45° gegen die Horizontale in den Bdden des Homogenbereiches 2 und § £ 60° in
den Boden des Homogenbereiches 1 herzustellen.

Dies gilt fir Boschungen oberhalb des Grundwasserspiegels bzw. nach dem Absenken des
Grundwasserspiegels bis mindestens 0,5 m unter Baugrubensohle.

Dabei wird vorausgesetzt, dass Baugerdte bis 12 t Gesamtgewicht sowie Fahrzeuge,
welche die nach § 34, Abs. 4 der StraBenverkehrszulassungsordnung zuldssigen Achs-
lasten nicht dberscheiten einen Abstand von mindestens 1,0 m zur Bdschungskante
einhalten. Bei Baugerdten mit mehr als 12 bis 40 t Gesamtgewicht sowie Fahrzeugen,
welche die oben genannten zuldssigen Achslasten Uberschreiten, ist ein Abstand von
mindestens 2 m zur Boschungskante sicherzustellen.

Ist damit zu rechnen, dass wdhrend der Bauzeit die Standsicherheit durch Wasser,
Trockenheit oder Frost gefdhrdet wird, so sind zusdtzliche SicherungsmaBnahmen wie
Auflegen von Folien oder Dammmatten vorzusehen.

Ein rechnerischer Nachweis gebdschter Baugrubenwdnde ist bei Boschungshohen von
mehr als 5 m zu fihren. Dies gilt auch, wenn das Geldande neben der Bdschungskante
stdrker als 1 : 10 ansteigt, gréBere Stapellasten vorliegen oder schwere Baufahrzeuge den
erforderlichen Mindestabstand gem. DIN 4124 nicht einhalten. Ein rechnerischer Nachweis
ist dartber hinaus erforderlich, wenn der oben angegebene Bdschungswinkel Uber-
schritten werden soll.

Dardber hinaus sind die Sicherheitsbestimmungen der DIN 4124 bezuglich Ausbildung der
Arbeitsraumbreiten zu beachten.
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9.3 Baugrubenverbau

Alternativ kann ein Baugrubenverbau ausgefuhrt werden.

Die kostenginstigste Variante stellt im Allgemeinen eine Trdgerbohlwand dar. Hierzu
werden in der Regel I-Trager oder doppelte, durch Laschen fest miteinander verbundene
U-Profile als Bohltrager verwendet und in regelmdBigen Abstdnden eingerammt oder in
vorgebohrte Locher gestellt. Die Ausfachung erfolgt mit Holzbohlen, Kantholzern, Kanal-
dielen, Stahlbetonfertigteilen oder Spritzbeton. Es sind die Anforderungen nach DIN 4124
zu beachten. Der Tragerbohlverbau ist nicht wasserdicht.

Ein wasserdichter Verbau kann grundsdtzlich mit Spundbohlen, mit Bohrpfdhlen oder als
Schlitzwand ausgefluhrt werden.

Liegen Bauwerke bzw. empfindliche Leitungen im Einflussbereich der Verbauwand, so ist
diese verformungsarm auszubilden. Dabei ist zu berlcksichtigen, dass ein Spundwand-
oder Trdgerbohlwandverbau nur eingeschrankt einen verformungsarmen Verbau darstellt.
Es ist in jedem Fall eine entsprechende Stltzung des Verbaus vorzusehen.

Grundsadtzlich kann der Verbau eingespannt, zur Baugrube hin ausgesteift oder rlckver-
ankert hergestellt werden.

Entwurf und Berechnung sollten gemadl3 den ,Empfehlungen des Arbeitskreises Baugru-
ben* EAB der Deutschen Gesellschaft fr Geotechnik erfolgen. Dabei sind neben der Stand-
sicherheit auch die zu erwartenden Verformungen des Verbaues zu ermitteln.

Dort, wo die zu erwartenden Verformungen unkritisch sind, kann der Verbau fir den akti-
ven Erddruck bemessen werden. Wenn Bauwerke bzw. empfindliche Leitungen im Ein-
flussbereich der Verbauwand liegen, ist die Verbauwand verformungsarm auszubilden. Es
ist dabei der erhdhte aktive Erddruck nach EAB zugrunde zu legen.

Bei einer mehrfach rickverankerten Wand, bei der keine FuBpunktdrehung zu erwarten
ist, ist eine Erddruckumlagerung zur Ermittlung der Ankerkrdfte und Verformungen erfor-
derlich. Diese wirkt sich auch auf die Biegemomente aus.
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Bei verankerten Wandsystemen ist bei der Anordnung der Ankerkdrper darauf zu achten,
dass die Anker nicht in einer Ebene enden, sondern ihre Langen gestaffelt werden. Daruber
hinaus sind die Verpressanker gemdB DIN EN 1537 herzustellen und zu prifen. Flr die
Anker sind Eignungsprifungen durchzufihren oder, da es sich um tempordre Anker han-
delt, entsprechende Prifergebnisse in gleichartigen Boden vorzulegen.

9.4 \Wasserhaltung

Eine Wasserhaltung kann sich bei nur geringen Aushubtiefen auf eine gezielte Ableitung
von Oberflachenwasser und ggf. zutretendem Schichtwasser bzw. Grundwasser in einem
geringen Absenkmal beschrdanken. Bei den erkundeten Bdden kann dies in einer offenen
Wasserhaltung erfolgen. Dabei wird das in der Baugrube anfallende Wasser in Graben
gesammelt und Pumpensimpfen zugefihrt. Von dort wird das Wasser stdndig oder zeit-
weise abgepumpt.

Die Grdaben kdnnen als offene Grdben ausgebildet werden, da die anstehenden Bdden aus-
reichend standfest sind.

Pumpensumpfe sind Vertiefungen, die wahrend der Aushubphase mit einem Bagger an der
tiefsten Stelle der Baugrube ausgehoben werden. In diese Vertiefungen werden z. B. Brun-
nenringe, gelochte Betonrohre oder dhnliches eingestellt. Um diesen Pumpensumpf herum
wird Filtermaterial eingebaut. Das im Pumpensumpf gesammelte Wasser wird mit Tauch-
oder Vakuumpumpen abgepumpt. Die Sohle des Pumpensumpfes muss so tief liegen, dass
die Aushubsohle an jeder Stelle wasserfrei ist.

Bei groBeren Aushubtiefen ist eine geschlossene Wasserhaltung Gber Brunnen erforder-
lich.

9.5 Hinterfiillen/Verdichten

Nach ZTVE-StB 17 sind fir Hinterflllbereiche und Uberschittbereiche grobkornige bis
gemischtkornige Bodenarten mit einem Anteil an Korn unter 0,063 mm von maximal
15 Gew.-% oder rezyklierte Baustoffe, welche die oben genannten Kornverteilungs-
kriterien einhalten, geeignet. Die Eignung der rezyklierten Baustoffe ist im Einzelfall zu
prifen.

Auch die Verwendung von leicht- bis mittelplastischen feinkdrnigen Boden und von
gemischtkdrnigen Boden mit einem Feinkorngehalt > 15 Gew.-% ist moglich, wenn diese
BGden einer qualifizierten Bodenverbesserung unterzogen werden.
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Wird eine Drananlage ausgeflhrt, so sind nur grobkornige Boden (Feinkorngehalt < 5 %)
Zu verwenden.

Wird gebrochenes Material verwendet, so ist die Bauwerksabdichtung zu schitzen.

Hinsichtlich der Verdichtung sind die Anforderungen der ZTVE-StB 17 zu beachten.
Demnach sind die zur Hinterfllung geeigneten Boden in Hinterflllbereichen und unmit-
telbar an die Bauwerke angrenzenden Uberschiittbereichen unterhalb des Erdplanums so
zu verdichten, dass ein Verdichtungsgrad von mindestens Dpr = 100 % erreicht wird.

Die genannten Anforderungen an Materialien und Verdichtung sind flr alle Hinter-
flllbereiche zu beachten, welche Uberbaut werden oder auf denen die Anlage von Ver-
kehrsflachen vorgesehen ist.

Werden auf Hinterfillbereichen Grinfldchen angelegt, so kann von diesen Anforderungen
abgewichen werden. Es sollte jedoch in diesen Hinterflllbereichen ein Verdichtungsgrad
Der 2 95 % sichergestellt werden.

Die beim Bodenaushub gewonnenen Oberbdden des Homogenbereiches 0 sind damit far
einen Wiedereinbau grundsdtzlich ungeeignet.

Die beim Bodenaushub gewonnenen Boden des Homogenbereiches 1 (tertidre Tone) sind
damit nur fdr einen Wiedereinbau unter Grianflachen oder in Verbindung mit einer
qualifizierten Bodenverbesserung geeignet, sofern keine Drdananlage ausgefuhrt wird.

Die bei dem Bodenaushub gewonnen Boden des Homogenbereiches 2 (tertidre Sande) sind
prinzipiell zumindest teilweise fur alle Hinterflllbereiche geeignet, sofern keine Dran-
anlage ausgeflhrt wird. Jedoch sind eng gestufte Sande, teils mit geringen Feinkorn-
anteilen, nur schwer verdichtbar.
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10 BAUWERK UND GRUNDWASSER

10.1 Abdichtung/Trockenhaltung

Nicht unterkellere Gebdude

Bei den vorliegenden Bdden ist auch bei Bodenplatten ohne Unterkellerung der Lastfall
aufstauendes Sickerwasser nicht auszuschlieBen. Dies ist abhdngig von der konstruktiven
Lage der Abdichtungsebene.

Nur wenn die Abdichtungsebene und damit die Unterkante der Bodenplatte Gber dem
umgebenden Gelande zu liegen kommt, ist die Einwirkung auf Bodenfeuchte beschrankt
und es kann die Wassereinwirkungsklasse W1.1-E nach DIN 18 533-1 zugeordnet werden.
Dabei muss gewahrleistet werden, dass das angrenzende Gelande ein Gefdlle vom Gebdude
weg aufweist und anfallendes Oberfldchenwasser in geeigneter Weise abgeleitet wird.
Voraussetzung hierfir ist im Weiteren, dass unter der Bodenplatte eine kapillarbrechende
Schicht, z. B. Kies 8/16 mm in einer Dicke von mindestens 15 cm vorgesehen wird. Alter-
nativ erfillt auch Frostschutzkies mit einer Schichtdicke von mindestens 40 cm die gleiche
Funktion.

Unterhalb der kapillarbrechenden Schicht empfiehlt sich der Einbau eines geotextilen
Vlieses. Zwischen kapillarbrechender Schicht und Sauberkeitsschicht der Bodenplatte ist
eine Kunststofffolie als Trennlage vorzusehen.

Mogliche Abdichtungsbauarten fur die vorliegende Wassereinwirkungsklasse sind in
Tabelle 4 der DIN 18 533-1 aufgelistet.

Wenn die Abdichtungsebene und damit die Unterkante der Bodenplatte unter dem umege-
benden Gelande zu liegen kommt, ist eine auf Dauer funktionsfdhige Drdanung nach
DIN 4095 auszufthren. Dies erfordert filterfeste Drdnschichten vor den zu schitzenden
Bauteilen, funktionsfahige, fluchtgerecht verlegte formstabile Dranleitungen, Spil- und
Kontrollvorrichtungen und eine rickstausichere Ableitung des anfallenden Wassers in eine
zuverldssige Vorflut.

Wird keine Drdnanlage ausgeflhrt, so ist davon auszugehen, dass Stauwasser bis Uber die
Abdichtungsebene ansteigt. Es muss dann die Wassereinwirkungsklasse W2.1-E zugeord-
net werden.
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Mogliche Abdichtungsbauarten flr die bei Verzicht auf eine Drdnanlage zuzuordnende
Wassereinwirkungsklasse sind in Tabelle 5 bzw. Tabelle 6 der DIN 18 533 aufgelistet.
Alternativ sind die erdberihrten Bauteile als sogenannte WeiBe Wanne nach der Richtlinie
~Wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton (WU-Richtlinie)* des Deutschen Ausschusses
fur Stahlbeton DAfStb flr die Beanspruchungsklasse 1 herzustellen.

Unterkellerte Gebdude

Die erdberthrten Bauteile befinden sich im Einflussbereich von Grundwasser bis 3 m tber
der Abdichtungsebene. Damit liegt eine maBige Einwirkung von drickendem Wasser vor
und es ist die Wassereinwirkungsklasse W2.1-E nach DIN 18 533-1 zuzuordnen.

Mogliche Abdichtungsbauarten flir die vorliegende Wassereinwirkungsklasse sind in
Tabelle 5 bzw. Tabelle 6 der DIN 18 533 aufgelistet. Alternativ sind die erdberthrten Bau-
teile als sogenannte WeilBe Wanne nach der Richtlinie ,Wasserundurchlassige Bauwerke
aus Beton (WU-Richtlinie)" des Deutschen Ausschusses flr Stahlbeton DAfStb fur die
Beanspruchungsklasse 1 herzustellen.

Das Errichten des Bauwerks im Grundwasser stellt im Sinne des Wasserhaushalts-
gesetzes ein Einbringen von Stoffen ins Grundwasser dar und ist daher genehmigungs-
pflichtig. Die Genehmigung ist bei der zustdndigen Kreisverwaltungsbehorde zu bean-
tragen.

Wandsockel

Am Wandsockel wirken Spritz- und Sickerwasser auf die Sockeloberfldachen, Boden-
platten und Fundamente ein. In und unter Wanden kann Wasser kapillar aufsteigen. Bei
zweischaligem Mauerwerk kann dartber hinaus abrinnendes Niederschlagswasser in den
Schalenzwischenraum sickern.

Es ist deshalb am Wandsockel im Bereich von etwa 20 cm unter Geldndeoberkante bis
ca. 30 cm dber Geldndeoberkante die Wassereinwirkungsklasse W4-E nach DIN 18 533-1
zZuzuordnen.

Mogliche Abdichtungsbauarten fir diese Wassereinwirkungsklasse sind in Tabelle 8 der
DIN 18 533-1 aufgelistet.
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10.2 Versickerung

10.2.1 Untergrundanforderungen

GemdR DWA-Arbeitsblatt A 138-1 ist die Durchldssigkeit des Sickerraums eine wesent-
liche qualitative und quantitative Voraussetzung fir das Versickern von Niederschlags-
wasser.

Die Durchlassigkeit der Lockergesteine hangt Uberwiegend von ihrer KorngréBe, Korn-
verteilung und Lagerungsdichte ab. Zudem sind Bodengeflige und Wassertemperatur ent-
scheidend. Die Durchldssigkeit wird durch den Durchlassigkeitsbeiwert (ke-Wert) aus-
gedrickt. Bei Lockergesteinen variiert dieser im Allgemeinen zwischen 1 -10?1 und
1-10®8m/s (Abbildung 1). Der ke-Wert gilt fur FlieBvorgdnge in der wassergesdttigten
Zone.

Der entwdsserungstechnisch relevante Versickerungsbereich liegt etwa in einem
ks—Bereich von 1 - 103 bis 1 - 10°®m/s (Abbildung 2).

—— e iner-Ton(Tt)
e reiner Schluff (Uu)
== Feinsand (fS)

== \Mittelsand (mS)

Grobsand (gS)*
—sandiger Kies (Gs)*

PR *
anteilige il vollstandige Kies 15

Versickerung Versickerung
1-108 1-:107 1-10° 1-10° 1-104 1-10°3 1-10°2 1-10 1-10°
k-Wert (m/s)

Abbildung 2: Durchldssigkeitsbeiwerte ausgewdhlter Lockergesteine und entwadsse-
rungstechnisch relevanter Versickerungsbereich (Deutsche Vereinigung
fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall (DWA), 2024)
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Bei ki-Werten groBer als 1 - 103 m/s sickern die Niederschlagsabfliisse bei geringen Grund-
wasserflurabstanden so schnell dem Grundwasser zu, dass eine ausreichende Aufenthalts-
zeit und damit eine genltgende Reinigung durch chemische und biologische Vorgdnge nicht
erzielt werden kann.

Sind die ke-Werte Kkleiner als 1 - 10°° m/s, stauen die Versickerungsanlagen lange ein. Dann
kdnnen anaerobe Verhaltnisse in der ungesadttigten Zone auftreten, die das Ruckhalte-
und Umwandlungsvermogen unglinstig beeinflussen kdénnen.

Die Madchtigkeit des Sickerraums sollte, bezogen auf den mittleren hochsten Grund-
wasserstand (MHGW), grundsdtzlich mindestens 1 m ab Sohle der Versickerungsanlage
betragen, um eine ausreichende Sickerstrecke fir eingeleitete Niederschlagsabflisse zu
gewadhrleisten.

10.2.2 Bewertung der vorhandenen Béden

Die tertidren Sande des Homogenbereiches 2 sind nach den vorliegenden Erkenntnissen
hinsichtlich ihrer Durchlassigkeit voraussichtlich fir eine Versickerung geeignet. Die
tertidaren Tone erfillen die Anforderungen an sickerfdhige Boden nicht. Aufgrund des
hochstehenden Grundwassers sind unterirdische Versickerungsanlagen (Rigolen,
Schdchte) voraussichtlich nicht umsetzbar, da der Abstand zum MHGW vermutlich nicht
gewadhrleistet werden kann. Auch ist zu beachten, dass innerhalb der tertidren Boden die
Bodenschichtung kleinraumig wechseln kann.

Soll eine Versickerungsanlage vorgesehen werden, sind weitere Erkundungen sowie Sick-
versuche im Schurf an der flr die Versickerungsanlage geplanten Stelle erforderlich.

11  HINWEISE FUR DIE BAUAUSFUHRUNG

11.1 BaustraBen

Das Gelande ist insbesondere bei ungunstigen Witterungsverhdltnissen mit Baufahr-
zeugen nicht befahrbar, weshalb geeignete BaustraB3en erforderlich werden. BaustraBen
sollten wegen der leicht aufweichenden oberflachennahen Schichten unter Verwendung
eines Geotextils hergestellt werden. Es empfiehlt sich eine Schotterauflage auf einem
geeigneten Vlies.
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11.2 Frostsicherheit

Fur alle Bauteile ist eine frostsichere Mindesteinbindetiefe von 1,20 m unter der end-
gliltigen Geldandeoberkante vorzusehen. Beim Bauen in kalter Jahreszeit sind gesonderte
SchutzmaBnahmen gegen das Eindringen von Frost in den Untergrund und gegen ein
Aufweichen der oberflachennahen Schichten zu ergreifen.

12 ERGANZENDE UNTERSUCHUNGEN

12.1 Baugrunderkundung fiir Bebauungen

FUr die geplanten Bebauungen wird empfohlen, jeweils eine eigenstandige Hauptunter-
suchung gemdR DIN 4020, angepasst auf das jeweilige Bauvorhaben durchzufihren. IFB
Eigenschenk steht dazu zur Verfdgung.

12.2 Beweissicherung

Aufgrund der Bautatigkeiten, die unvermeidlich Erschidtterungen durch Baustellenverkehr,
Rammarbeiten oder Verdichtungsarbeiten mit sich bringen, sowie durch eine gegebenen-
falls erforderliche Grundwasserabsenkung sind Einflisse auf die Nachbarbebauung nicht
auszuschlieBen. Daher wird eine Beweissicherung des Ist-Zustandes von benachbarten
Bauwerken und StraBen empfohlen.

Das Schadensrisiko fir Gebdude durch Erschitterungseinwirkungen sollte durch Erschit-
terungsmessungen und eine Bewertung nach DIN 4150 minimiert werden. Somit kann eine
Uberwachung und Optimierung der Erschitterungsintensitdt vor Ort erfolgen sowie der
Nachweis erbracht werden, dass die gemdl DIN 4150 Teil 3 geforderten Anhaltswerte
nicht Gberschritten werden.

Da es sich vorliegend um erdbautechnische MaBnahmen handelt, sollten das Beweissiche-
rungsverfahren sowie die Erschutterungsmessung von einem Baugrundsachverstdandigen
durchgefuhrt werden. IFB Eigenschenk steht dazu zur Verflgung.



Seite 35 von 35 zu Bericht fur Auftrag Nr. 2024-105767-01 HBKW

IFB
ENGINEERING | Eigenschenk

13 SCHLUSSBEMERKUNGEN

Im Zuge der Baugrunduntersuchung wurden Erkundungen niedergebracht und der aufge-
schlossene Boden beurteilt. Die fur die Ausschreibung, Planung und Baudurchflhrung
erforderlichen Hinweise und bodenmechanischen Kennwerte wurden erarbeitet und sind
im Text- und Anlagenteil dokumentiert. Die Baugrundverhadltnisse wurden fir die Verhdlt-
nisse an den Ansatzpunkten aufgezeigt.

IFB Eigenschenk ist zu verstdndigen, falls sich Abweichungen vom vorliegenden Gutachten
oder planungsbedingte Anderungen ergeben. Zwischenzeitlich aufgetretene oder even-
tuell von der Planung abweichend erdrterte Fragen werden in einer ergdnzenden Stellung-
nahme kurzfristig nachgereicht.

Bei den durchgefihrten Untersuchungen handelt es sich naturgemdl nur um punktférmige
Aufschlisse, weshalb Abweichungen im flachenhaften Anschnitt nicht auszuschlieBen
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. BKW Auftrag: 2024-105767-01, BP98 Allgem. Wohngebiet "Niederhof Nord"
Bearbeiter: J. Beckmann Anlage: 2.2
FB MaBstab: 1: 50 Datum:  20.03.2025

[ [ [N W EEE EGEL I | Rammsondierungen nach DIN EN 22476-2
Tiefe Nio | Tiefe N1o

0.10 1 6.10 | 12

020 o0 | 620 12 DPH 2

030 1 | 630 12 Ansatzpunkt: 365.40 m . NHN
0.40 1 6.40 6 Anzahl Schldge N10
050 1 ] 650] 6 O 10 20 30 40 50
0.60 2 6.60 6 N ——
070 2 | 670 6 365.00m .
0.80 3 6.80 7 VAR .
0.90 3 6.90 6 . ]
1.00 3 7.00 9 N .
110 3 e ]
1.20 4 Vi 364.00m / ]
130 4 J/ .
140 | 7 .
1.50 6 ]
1.60 6 I S .
170 6 y 363.00m TP 1
180 6 T
1.90 7 Vi 362.50m ]
2.00 | 13 20.03.2025 E 1
2.10 9 362.00m S ]
220 10 O @ ]
230 6 o ]
2.40 6 5 ]
2.50 10 o ]
260 13 Vi 361.00m ]
270 13 .
2.80 | 12 1
2.90 | 12 ]
3.00 | 16 360.00m 1
3.10 | 13 VA ]
3.0 12 ]
330 13 .
3.40 | 13 ]
3.50 | 12 o 359.00m ]
3.60 | 12 ]
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ENGINEERING | Eigenschenk

Anlage 3.1

Bericht:

Az.: 2024-105767

flir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Schichtenverzeichnis

Bauvorhaben: 2024-105767-01, BP98 Aligem. Wohngebiet "Niederhof Nord"
Datum:
Bohrung Nr. KRB 1 Blatt 3
1 2 3 4 | s | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderproben
-.m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
PuUnKt "6y bliche 8) Geologische h) i) Kalk- sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Oberboden: Schluff, sandig, org. Beimengung Schappe D 1 0.50
@ 80 mm bis
1,0 m, trocken,
b) Wurzelreste @ 60 mm bis
0.50 3,0 m, trocken,
) weich d) mittel zu bohren e) dunkelbraun zugefallen
bei 1,0 m,
) @ 50 mm bis
f) 8) h) ou i) 3,9 m, Wasser
bei 2,3 m,
a) Sand, schluffig zugefallen D 2 0.70
bei 2,6 m,
mit Tonpellets
b) verfiillt
0.70
C) weich d) schwer zu bohren e) hellbraun
f) 8) h) SU* | 1)
ST*
a) Ton, schluffig, schwach sandig D 3 1.40
b)
1.40
C) halbfest d) schwer zu bohren e) beige bis grau
f) 8) h) TM ]
a) Sand, schwach schluffig D 4 3.00
b)
3.00
) erdfeucht bis nass d) sehr schwer zu e) beige
bohren
f) g) h) sul )]
ST
a) Sand D 5 3.90
b)
3.90
C) nass d) sehr schwer zu e) beige
Endtiefe) bohren
f) 8) h) SE )]




ENGINEERING | Eigenschenk

Anlage 3.1

Bericht:

Az.: 2024-105767

flir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Schichtenverzeichnis

Bauvorhaben: 2024-105767-01, BP98 Aligem. Wohngebiet "Niederhof Nord"
Datum:
Bohrung Nr. KRB 2 Blatt 3
1 2 3 4 | s | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderproben
-.m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
PuUnKt "6y bliche 8) Geologische h) i) Kalk- sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Oberboden: Schluff, sandig, org. Beimengung Schappe D 1 0.40
@ 80 mm bis
1,0 m, trocken,
b) @ 60 mm bis
0.40 2,0 m, trocken,
) weich d) mittel zu bohren e) dunkelbraun g ;0 mm bis
1 m!
- mit Tonpellets
f) g) h) ou D verfiillt
a) Ton, schluffig D 2 0.70
b)
0.70
C) steif d) schwer zu bohren e) grau
f) 8) h) TL/ ]
™
a) Sand, schwach schluffig D 3 1.00
b)
1.00
C) erdfeucht d) schwer zu bohren e) beige
f) g) h) sul )]
ST
a) Ton, sandig, schluffig D 4 2.00
b)
2.00
c) halbfest d) sehr schwer zu e) beige
bohren
f) g) h) TLI )]
™
a) Sand D 5 2.90
b)
2.90
c) feucht bis nass d) sehr schwer zu e) beige
Endtiefe) bohren
f) 8) h) SE )]




Kopfblatt zu Rammsondierungen

Sondierungsnummer: DPH 1

Ort, in dem oder in dessen Ndhe die Sondierung liegt: Schwandorf

X,v,z-Koordinaten:

Auftraggeber/Auftragsnummer: GroBe Kreisstadt Schwandorf, Spitalgarten 1, 92421 Schwandorf

Name und Ort des Projektes: BP 98 Allgemeines Wohngebiet ,Niederhof Nord", Schwandorf

Auftragnehmer IFB Eigenschenk GmbH Geratefuhrer: J. Beckmann

Ausfihrungsdatum: 20.03.2025

Sondiergerat: (] DPL [] DPM [X] DPH [] DPSH-A [] DPSH-B

Gerat Uberprift und in Ubereinstimmung mit EN 1SO 22476-2, 5.1 [_] nein [X] ja, am: 29.07.2022

Sondenspitze: [_] verloren [_] fest Amboss: [_] fest [ ] aufgesteckter

Lageskizze:

Wasser: 1. Messung: 16 m unter GOK; nach min
2. Messung: m unter GOK; nach min

Sonstige bedeutende Angaben: zugefallen bei 2,1 m

Unterschrift:

IFB Eigenschenk GmbH, Mettener StraBe 33, 84469 Deggendorf, Tel. 0991 / 370 15-0, Fax 0991 /3391 8




Kopfblatt zu Rammsondierungen

Sondierungsnummer: DPH 2

Ort, in dem oder in dessen Ndhe die Sondierung liegt: Schwandorf

X,v,z-Koordinaten:

Auftraggeber/Auftragsnummer: GroBe Kreisstadt Schwandorf, Spitalgarten 1, 92421 Schwandorf

Name und Ort des Projektes: BP 98 Allgemeines Wohngebiet ,Niederhof Nord", Schwandorf

Auftragnehmer IFB Eigenschenk GmbH Geratefuhrer: J. Beckmann

Ausfihrungsdatum: 20.03.2025

Sondiergerat: (] DPL [] DPM [X] DPH [] DPSH-A [] DPSH-B

Gerat Uberprift und in Ubereinstimmung mit EN 1SO 22476-2, 5.1 [_] nein [X] ja, am: 29.07.2022

Sondenspitze: [_] verloren [_] fest Amboss: [_] fest [ ] aufgesteckter

Lageskizze:

Wasser: 1. Messung: 2.9 m unter GOK; nach min
2. Messung: m unter GOK; nach min

Sonstige bedeutende Angaben: zugefallen bei 3,0 m

Unterschrift:

IFB Eigenschenk GmbH, Mettener StraBe 33, 84469 Deggendorf, Tel. 0991 / 370 15-0, Fax 0991 /3391 8




HBKW

IFB
ENGINEERING

Eigenschenk

BESTIMMUNG DES WASSERGEHALTS
NACH DIN 18121, DIN EN 1097-5 und DIN EN ISO 17892-1

Baumaf3nahme, Ort:

Allgemeines Wohngebiet "Niederhof Nord"

Schwandorf
Projektnummer: 2024-105767 Auftragsnummer: 2024-105767-01
Entnahmedatum: 20.03.2025 Probenehmer: BECKJO1
Prufdatum: 31.03.2025 Prifer: JAKOM
Bestimmung durch: Ofentrocknung  x Schnelltrocknung Mikrowelle
Versuch Nr. 1 2 3
Erkundungsart, -Nr. KRB1 KRB1 KRB 2
Behélterbezeichnung D4 D5 D4
Entnahmetiefe [m] 1,4-3,0 3,0-39 0,5-1,5
Bodenart Su S T/U, s
Groftkorn der Korngruppe [mm] 3,6 / /
Masse der feuchten Probe + Behélter  [g] 1446,83 1591,98 621,00
Masse der trockenen Probe + Behélter [g] 1288,50 1349,40 582,70
Masse des Behalters [a] 425,71 379,39 312,17
Masse des Wassers [a] 158,33 242,58 38,30
Masse der trockenen Probe [a] 862,79 970,01 270,53
Wassergehalt [%] 18,4 25,0 14,2

Bemerkung:

giiltig ab: 08.01.2025

Ausgabe: 5
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IFB

ENGINEERING | Eigenschenk

Prifungsnr.: 2024-105767-01_KRB01-D3
Anlage:

ZU:

Bestimmung der Fliel3- und Ausrollgrenze
nach DIN EN ISO 17892-12

Prifungsnr.: 2024-105767-01_KRB01-D3
Bauvorhaben: Allgemeines Wohngebiet "Niederhof Nord"
Schwandorf
Ausgefiihrt durch: HIERM04
am: 09.-10.04.25

Entnahmestelle: KRBO1 - D3

Entnahmetiefe: 0,7 - 1,4

m unter GOK

Bodenart: Ton, schluffig, schwach sandig

Bemerkung: Art der Entnahme: gestort
Entnahme am: 20.03.2025 durch: BECKJO01
FlielRgrenze Ausrollgrenze
Behalter Nr.: 66 5 53 72 69 87 27
Zahl der Schlage: 15 19 28 33
Feuchte Probe + Behalter m+mg [g]: 53,64 44,81 45,55 47,86 22,68 23,28 22,87
Trockene Probe + Behalter my+mg [g]: 41,74 35,47 37,17 38,52 21,96 22,70 22,10
Behalter mg [g]: 18,58 16,85 19,55 18,21 18,21 19,60 18,48
Wasser m-my=m, [g]: 11,90 9,34 8,38 9,34 0,72 0,58 0,77
Trockene Probe my [g]: 23,16 18,62 17,62 20,31 3,75 3,10 3,62
Wassergehalt m,, / my* 100 [%]: 51,38 50,16 47,56 45,99 19,20 18,71 21,27
Wert Ubernehmen |Z| IZI IZI IZ’
Feuchtmasse der Probe 24527 ¢ Bodengruppe = ™
Trockenmasse der Probe 213,59 ¢ FlieRgrenze w, = 48,10 %
Wassergehalt der Probe w = 14,83 % Ausroligrenze Wp = 18,95 %
GroRtkorn mm Plastizitatszahl Ib = 29150 %
Masse des Uberkorns 0,00 g Konsistenzzahl Il = 1,14 2 halbfest
Uberkornanteil v] = 0,00 % Liquiditatszahl L = -0,14
Wassergehalt (Uberkorn) wy = 0,00 % Aktivitatszahl In = 0,00
Trockenmasse < 0.4 mm 213,59 ¢
Anteil < 0.4 mm 100,00 %
Anteil < 0.06 mm % | Zustandsform |
Anteil <0.002 mm % 1.0 0.75 0.5 0.25 0.0
korr. Wassergehalt Weos= 1483 % halbfestl steif | weich | sehr weich | breiig | flissig
Bildsamkeitsbereich (WP bis wL)
L [ [ [ K : : . [ [ [ [ [ 1]
55,0 50 © 10 20 30 40 50 60 70 80 90
\
©530 i
& | ‘b\
2 \ .
5 5108 40 ‘ Q‘S@V
[l . ” ausgepragt
g 9.0 \ = \ \)\;\{\\e’\q plastische
@ = = ! J Tone TA
g 77777 i 7&\9‘ :&30 ‘ one
47,0 S [T T T I mittel- -7 )
\ £ ,plastische | ‘@;
45,0 E | Tone TM /5’@
15 20 25 30 35 40 § 20 ! V_\Q\e\? "'”
Schlagzahl N leicht ! ¥ \ Tone mit organischen Beimengungen
plastische | | | organogene Tone OT und ausgepragt
Tone TL ! Schiuffe mit | zusammendriickbare Schluffe UA
10 organischen
Sand-Ton-Gemische ST i Beimengungen
f f . und organogene
Zwischenbereich I Ie'chht i Schiuffe OU und
i . .
o Sand-Scthﬁ:—Gemische SL:J Ssh?:fzcuﬁi e
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
FlieRgrenze w, [%]
Bemerkungen:

© By IDAT-GmbH 1995 - 2022 V 4.45
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IFB
Eigenschenk

Prifungsnr.: 2024-105767-01_KRBO01-D4
Anlage:

ZU:

Bestimmung der KorngréRenverteilung

Nal-/Trockensiebung
nach DIN EN ISO 17892-4

Priifungs-Nr.: 2024-105767-01_KRB01-D4
Bauvorhaben: Allgemeines Wohngebiet "Niederhof Nord"

Schwandorf
Ausgeflhrt durch: JAKOM, HOFHH
am: 31.03.-02.04.25

Entnahmestelle: KRBO1 - D4

Entnahmetiefe: 1,4 3,0

m unter GOK
Bodenart: Sand, schwach schluffig

Bemerkung: Art der Entnahme: gestort
Entnahme am: 20.03.2025 durch: BECKJO01
Siebanalyse:
Einwaage Siebanalyse me: 747,29 g %-Anteil der Siebeinwaage me' = 100 - ma' me": 86,61
Abgeschldmmter Anteil ma: 115,50 g %-Anteil der Abschldmmung ma' = 100 - me' ma" 13,39
Gesamtgewicht der Probe  mt: 862,79 g
Siebdurchmesser Ruckstand Ruckstand Durchgang
[mm] &) [%] [%]
1 63,000 0,00 0,00 100,0
2 31,500 0,00 0,00 100,0
3 16,000 0,00 0,00 100,0
4 8,000 0,00 0,00 100,0
5 4,000 0,00 0,00 100,0
6 2,000 1,90 0,22 99,8
7 1,000 34,20 3,96 95,8
8 0,500 118,20 13,70 82,1
9 0,250 360,00 41,73 40,4
10 0,125 201,60 23,37 17,0
11 0,063 29,90 3,47 13,6
Schale 0,70 0,08 13,5
Summe aller Siebriickstéande: S= 746,50 g GroBtkorn [mmy: 3,60
Siebverlust: SV=me-S= 0,79 g
SV'=(me-S)/me*100 = 0,11 %
Fraktionsanteil Prozentanteil Durchgang [%] Siebdurchmesser [mm]
Ton 10,0
Schluff 13,56 20,0 0,145
Sandkorn 86,22 30,0 0,194
Feinsand 40,0 0,248
'\GA'“E'S""”: 50,0 0,302
robsan
Kieskorn 0,22 60,0 0,343
Feinkies 70,0 0,378
Mittelkies 80,0 0.467
Grobkies 90,0 0,700
Steine 0,00 100,0 3,493
Bemerkungen:

© By IDAT-GmbH 1995 - 2022 V 4.45
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Prifungs-Nr.: 2024-105767-01_KRB01-D4 . . . Entnahmestelle: KRBO1 - D4 =
Bauvorhaben: Allgemeines Wohngebiet "Niederhof Nord" Bestimmung der KorngroBenvertellung E
Schwandorf Entnahmetiefe: 1,4 3,0 m unter GOK E
Ausgefiihrt durch: JAKOM, HOFHH NaB-/Trockensiebung Bodenart: Sand, schwach schluffig Z
am: 31.03.-02.04.25
Bemerkung: nach DIN EN I1SO 17892-4 Art der Entnahme: gestort %
Entnahme am: 20.03.2025 durch: BECKJO1 =
-
Schlammkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies =
100 | Feinstes Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Steine
L
90 d
80
70

[e2]
o
]

S
(0]
()]
c
(0]
£
& 50
(2}
(]
0]
(3]
< 40
© v
5 5
5 >
250 X
5 g8 =
5} N
g 20 S
. A g
510 2
s ~
? S
8 2
=0 2
0.001 0.002 0.006 0.02 0.063 0.2 0.6 2 6 20 63 100 @
Korndurchmesser d [mm] -
@]
N
Kurve Nr.: Bemerkungen

Arbeitsweise
Cy) =d60/d10 / C~ / Median

Bodengruppe (DIN 18196) SU/ST
Geologische Bezeichnung
kf-Wert 4,259 * 10'5 [m/s] nach USBR/Bialas

Kornkennziffer 01900 S,u'

av1'NILYAd0av1-10-292501\d08VNL9.G0L-202\PCOZ\MINHOI LOID\ILHNIrOHdANIANNH LO\LOO0FLHIrOdd\VAMVM




H BKW

IFB
ENGINEERING Eigenschenk

BESTIMMUNG DES WASSERGEHALTS
NACH DIN 18121, DIN EN 1097-5 und DIN EN ISO 17892-1

BaumafRnahme, Ort: Allgemeines Wohngebiet "Niederhof Nord"

Schwandorf
Projekthnummer: 2024-105767 Auftragsnummer: 2024-105767-01
Entnahmedatum: 20.03.2025 Probenehmer: BECKJ01
Prifdatum: 31.03.2025 Prifer: JAKOM
Bestimmung durch: Ofentrocknung  x Schnelltrocknung Mikrowelle
Versuch Nr. 1 2 3
Erkundungsart, -Nr. KRB1 KRB1 KRB 2
Behalterbezeichnung D4 D5 D4
Entnahmetiefe [m] 1,4-3,0 3,0-3,9 05-1,5
Bodenart S,u' S T/U, s
Grofitkorn der Korngruppe [mm] 3,6 / /
Masse der feuchten Probe + Behalter  [g] 1446,83 1591,98 621,00
Masse der trockenen Probe + Behalter [g] 1288,50 1349,40 582,70
Masse des Behalters [g9] 425,71 379,39 312,17
Masse des Wassers [a] 158,33 242,58 38,30
Masse der trockenen Probe [g9] 862,79 970,01 270,53
Wassergehalt [%] 18,4 25,0 14,2

Bemerkung:

glltig ab: 08.01.2025

Ausgabe: 5




Anlage 5: Fotoaufnahmen vom 20.03.2025 zu Bericht fur Auftrag Nr. 2024-105767-01 Seite 1 von 2

KRB/DPH 1 KRB/DPH verfllt



Anlage 5: Fotoaufnahmen vom 20.03.2025 zu Bericht fur Auftrag Nr. 2024-105767-01 Seite 2 von 2

KRB/DPH 2 KRB/DPH 2

KRB/DPH 2 KRB/DPH 2 verfuillt





