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Teil 1
1. VORBEMERKUNG

1.1. PLANUNGSANLASS,

Im Rahmen einer umweltschonenden Energieerzeugung hat die Stadt Schwandorf beschlossen den
derzeit gultigen Flachennutzungsplan der Stadt Schwandorf im Bereich der Flursticke 1302und
1302/1 zu @ndern um daraus einen Vorhabenbezogenen Bebauungsplan zur Errichtung einer PV-
Anlage zu entwickeln

Gemal § 1 Abs. 3 BauGB haben die Gemeinden Bauleitplane aufzustellen, sobald und soweit es fir
die stadtebauliche Entwicklung und Ordnung erforderlich ist.

Die Stadt entspricht damit den Zielen des Landesentwicklungsprogramms und des Regionalplan
Oberpfalz-Nord in denen gefordert wird, den klimaschonenden Ausbau der Energieinfrastruktur fir die
Bevdlkerung sicherzustellen und zu fordern. Dazu gehdren insbesondere Anlagen zur
Energieerzeugung und Umwandlung.

Der Bedarf an umweltschonender Energiegewinnung wachst stéandig. Insbesondere die Gewinnung
von Elektrizitdt durch erneuerbare Energiegewinnung ist vorrangig fur die kinftige Versorgung der
Offentlichkeit.

Mit der Aufstellung des Bebauungsplanes ,SO PV-Anlage® im sidlichen Bereich Schwandorfs entlang
der Hans -Kraus-Allee soll die Nutzung erneuerbarer Energien im Stadtgebiet

ermdglicht werden.

In Zeiten des Klimawandels, der Energiewende u. steigender Preise flr fossile Energietrager

ist die Nutzung erneuerbarer Energien von allgemeinem, volkswirtschaftlichem Interesse.

Dem wird vom Gesetzgeber u.a. durch das ,Gesetz flir den Vorrang erneuerbarer Energien® (EEG)
Rechnung getragen.

Ziel der Stadt Schwandorf ist es, nicht nur die Nutzung von Solarenergie auf Gebduden zu
ermdglichen, sondern auch, soweit es die Standortprifung dies zuldsst, in angemessenem Maf3 die

Errichtung von Freiflachen - Photovoltaikanlagen zuzulassen. (siehe auch Kap.2.1.2.)

1.2. AUFSTELLUNGSBESCHLUSS

Die Anfrage zur Einleitung eines Bebauungsplanverfahrens (vorhabenbezogener Bebauungsplan
gem. 8§12 BauGB Sondergebiet PV Anlage) fur die Flursticke Fl. -Nr. 1302, 1302/1 Gemarkung
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Schwandorf wurde am 17.7.2023 im Planungsausschuss und Umweltausschuss der Stadt Schwandorf
bewilligt.

Der Beschluss zur Aufstellung eines Bebauungsplans gem. 8§ 12 BauGB (vorhabenbezogener
Bebauungsplan) wurde mit Beschlussnummer 13 des Planungs- und Umweltausschusses am
17.7.2023 gefasst und die Einleitung des Bebauungsplanverfahrens vorhabenbezogener
Bebauungsplan bewilligt.

Die Durchfilhrung des Anderungsbeschlusses zum Flachennutzungsplan im Rahmen des
Parallelverfahrens Uber die Flursticke 1302 und 1302/1, wurde zur ndchsten Sitzung ebenso vom

Planungs- und Umweltausschuss am 17.7.2023 gebilligt.

2. AUSGANGSLAGE FUR DIE PLANUNG

2.1. Bestand,
2.1. 1. Die Lage und GroRe des Plangebietes

Das Grundstiick liegt im Sitiden der Stadt Schwandorf zwischen Bahnlinie und Hans-Kraus-Allee.
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Das Plangebiet wird begrenzt

- im Norden von Flachen fur die Landwirtschaft

- im Osten von einem Flurweg, Flachen fir die Landwirtschaft (Getreidefeld), Geholzstreifen, sowie
dahinter gelegener Wohnbebauung etwa 300 m entfernt im Stadtteil Rothlindenviertel

- im Suden von einem Flurweg an den sich nach Siiden eine Okokontoflache anschlieRt, danach
Hans-Kraus-Allee

-im Westen von landwirtschaftlichen Flachen (Getreidefeld), der Bahnlinie sowie Industriegebieten.

In einer Entfernung von 196 m schlief3t sich westlich die Bahnlinie an.

Der Geltungsbereich des Plangebietes umfasst 17.120 m2 und entspricht der Gesamtflache des zu
Uberplanenden Gebietes (einschliefilich der Flachen fur AusgleichsmafRnahmen)

Er unterteilt sich in die Anlagenflache = Eingriffsflache von 9533m?2 und die Flachen fur Ausgleichs und
Ersatzmalinahmen.7587m?2

Der Geltungsbereich umfasst alle geplanten Aufstellflachen fir die Module, die erforderlichen
Gebaude wie Trafostationen, die in den Modulgassen liegenden Grinflachen sowie die Ausgleichs-
und Ersatzflachen in den Randbereichen des Geltungsbereiches, sowie die zwischen und unter den
Modulen liegenden Flachen, als auch den nérdlichen Teil des Geltungsbereichs der vollstandig fir die

AusgleichmalRnahmen herangezogen wird.

2.1.2 Standortkriterien, Standortwahl

Entsprechen den Standortkriterien aus dem Landesentwicklungsprogram, dem Regionalplan
Oberpfalz-Nord und den Hinweisen des StMB vom 1.12.2021 wurde der Standort ausgewahlt:

o Die geplanten Flachen sind alle intensiv landwirtschaftlich als Ackerflachen genutzt und sind
aus naturschutzfachlicher Sicht von geringer Bedeutung (A11, WP2).

e sie befinden sich in keinem Ausschlussgebiet nach Anlage 1 Bau- und landesplanerische
Behandlung von Freiflachen und Photovoltaikanlagen (StMB). Eine nach 815 BNatschG
rechtlich festgesetzte Ausgleichs- und Ersatzflache grenzt im Siden, zwischen Hans-Kraus-
Allee indirekt an das Gebiet an. In der weiteren Beplanung des Projekts wird ist hier im
Geltungsbereich eine weiter Flache als Ausgleichs- und ErsatzmalRnahme vorgesehen.

e Schutzgebiete wie Naturschutzgebiete, Nationalparke, Nationale Monumente, Naturdenkmaler
usw. befinden sich nicht im Planungsgebiet.

e Gesetzlich geschitzte Biotope sind nicht nachgewiesen.

¢ Keine Bodendenkmaler

e Keine Uberdurchschnittliche Bonitéat des landwirtschaftlichen Bodens.
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Die Planungsflache befindet sich in einem durch Larm und Immissionen vorbelasteten Bereich,
hervorgerufen durch die nahe gelegene Umgehungsstral3e, die in relativ kurzer Entfernung
befindlichen Bahnanlagen sowie die im Norden und Nordwesten angrenzenden Gewerbegebiete.
Durch Pflanzungen im Rahmen der Ausgleichsmalinahmen, kann das Projekt besser in die
Landschaft intergiert werden. Die erforderliche Kompensation des Eingriffs kann unmittelbar vor Ort
auf gleicher Flache nachgewiesen werden.

All diese Gesichtspunkte haben zu dem Entschluss gefiihrt, diesen Standort als Projektflache fur eine
Photovoltaikanlage zu wéahlen und so fir die Stadt Schwandorf Entwicklungsmdglichkeiten zur

Nutzung erneuerbarer Energien zu schaffen.

2.1.3. Die Art der realen Nutzung

Die Flursticke 1302,1302/1 sind derzeit als landwirtschaftliche Nutzflache im Flachennutzungsplan
dargestellt.

Das Grundstick ist landwirtschaftliche, wenig ertragreiche Nutzflache und wird derzeit als Kartoffelfeld
genutzt.

Es bestehen hier auch keine baulichen Anlagen. Bepflanzungen, wie Busche oder Baume sind nicht
vorhanden.

Entlang des an der Stidgrenze des Planungsgebietes verlaufenden Feldweges ist bis zur hans- Kraus-
Allee im derzeit gultigen Flachennutzungsplan (Fassung vom 29.10.2009) eine rechtskréftige Flache
far Ausgleichs- und ErsatzmalRnahmen dargestellit.

Die angrenzenden Grundstiicke werden als landwirtschaftliche Nutzflachen, derzeit ausschlief3lich

Getreidefelder, genutzt.

2.1.4.Verkehrliche Erschlief3ung
Das Gebiet grenzt im Siden, getrennt durch einen Feldweg an die Hans- Krauss-Allee an und wird
Uber den an der Ostseite verlaufenden Flurweg, mit direkter Anbindung an die Hand-Kraus-Allee,

erschlossen. Die Zufahrt erfolgt Uber die vorhandene Flurwege oder die Hans-Kraus-Allee.

2.1.5. Ver-u. Entsorgung

Eine Versorgung mit Trink-u. Brauchwasser sowie Abwasserbeseitigung ist jetzt wie auch spater nicht
erforderlich.

Das zur Versorgung benotigte Kabel von der Station (Ubergabepunkt) zur PV-Anlage wird unterirdisch
in dem sudlichen, bestehenden Feldweg verlegt.

Hierfur ist ein Gestattungsvertrag zwischen dem Baulasttrager der Strae und dem Betreiber der PV-
Anlage abzuschlieRen. Die Arbeiten zur Verlegung des Kabels sind auf Kosten des Betreibers der

Anlage auszufiihren.
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3. Planung

3.1. Planungsvorgaben des Landesentwicklungsprogramms (LEP) und des
Regionalplans (RP)Oberpfalz-Nord Region 6

Im LEP wird als Ziel eine sichere und effiziente Energieversorgung der Bevdlkerung und Wirtschaft
angestrebt, die durch den Ausbau der Energieinfrastruktur sicherzustellen ist und klimaschonend zu
erfolgen hat. Entsprechend 1.3.1.(G)sollen, um den Anforderungen des Klimaschutzes Rechnung zu

tragen erneuerbare Energien verstarkt erschlossen werden.

Zur Energieerzeugung gehdren insbesondere Anlagen der Energieerzeugung und-umwandlung. LEP
Pkt.61.1.(2)

Entsprechend Pkt. 6.2.1. sind erneuerbare Energien dezentral in allen Teilrdumen verstarkt zu
erschlie3en und zu nutzen (Z)

(G) Freiflachen-Photovoltaikanlagen sollen vorzugsweise auf vorbelasteten Standorten realisiert

werden.

(G) Im notwendigen MalRe soll auf die Nutzung von Flachen fir Freiflachen-Photovoltaikanlagen in
landwirtschaftlich benachteiligten Gebieten hingewirkt werden

a) PV Anlagen auf belasteten Standorten

Unter Punkt 6.2.3 wird als Grundsatz aufgefiihrt, dass Photovoltaikanlagen vorzugsweise auf
belasteten Standorten zu errichten sind. Auf3erdem sollen landwirtschaftlich benachteiligte Gebiete flr
die Errichtung von Photovoltaikablagen genutzt werden.

b) PV-Anlagen auf benachteiligten Gebieten

Im LEP wird das Ziel :“Erneuerbare Energien sind dezentral in allen Teilrdumen verstarkt zu
erschlieBen und zu nutzen” formuliert. Wobei auch landwirtschaftlich benachteiligte Flachen zu
bericksichtigen sind. (,,Im notwendigen Mafe soll auf die Nutzung von Flachen fir Freiflachen-

Photovoltaikanlagen in landwirtschaftlich benachteiligten Gebien hingewirkt werden®)

Das Planungsqgebiet unter Beriicksichtiqung der vorgenannten Pramissen a) und b)

Fir das Planungsgebiet treffen beide Forderungen zu.
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Der Standort fur die Planung liegt unmittelbar an der sudlichen Umgehungsstral3e der Stadt
Schwandorf und in der Nahe der Bahnlinie. Im Westen und Norden befinden sich nach weiteren
landwirtschaftlichen Flachen auch emittierende Industrie- und Gewerbestandorte. Der Standort ist als

vorbelasteter Standort einzustufen.

Aus den Mitteilungen zur steuerlichen Bodenbewertung geht au3erdem hervor, dass es sich um eine

wenig ertragreiche landwirtschaftliche Nutzflache handelt.

Die Planungsflache liegt in einem vorbelasteten Gebiet auf einer wenig ertragreichen Ackerflache

geringer Bonitat.

Aus Sicht der Verwaltung handelt es sich um Flachen ohne besondere landschaftliche Eigenart.
Insbesondere um eine Lage ohne Fernwirkung. Das Gebiet ist aufgrund seiner unmittelbaren Néhe zu
Gewerbegebieten und der Bahnlinie sowie der unmittelbaren Lage direkt an der stark befahrenen

OrtsumgehungsstralRe (Hans-Kraus-Allee) bereits vorbelastet.

c) Bereitstellung eines gunstigen, umweltvertrdglichen Energieangebots in_zentralen

Orten

Ebenso sagt der Regionalplan Oberpfalz — Nord aus: ,Der weitere Ausbau der Energieversorgung soll
in allen Teilrdumen der Region ein ausreichendes, mdglichst vielfaltiges, preisginstiges und
umweltvertragliches Energieangebot sicherstellen. Die Energieversorgung soll dazu beitragen, vor
allem die Standortbedingungen der gewerblichen Wirtschaft, insbesondere in den zentralen Orten und
an den Entwicklungsachsen, zu verbessern.”

Eine verstarkte Nutzung in der Region vorhandener Energiepotentiale kann insbesondere bei
Beteiligung der regionalen Wirtschaft an den dafiir notwendigen technologischen Entwicklungen neue

Impulse geben.®

Das Planungsgebiet unter Beriicksichtigung der vorgenannten Pramissen seiner Bedeutung

als zentraler Ort c)

Schwandorf ist im LEP 2013 in Anlage 1 als zentraler Ort mit der Funktion Mittelzentrum bestimmt.
Schwandorf liegt an der Entwicklungsachse Regensburg — Weiden und ist auch deshalb bei der
Versorgung mit erneuerbaren Energien zur Verbesserung der Standortbedingungen fur die Wirtschaft
zu fordern.

Den Vorgaben aus Grundséatzen und Zielen der Landesplanung und der Regionalplanung wird auch

durch die Entscheidung der Stadt Schwandorf entsprochen.
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Der Bau einer Freiflachenphotovoltaikanlage im sudlichen Bereich der Stadt Schwandorf in
unmittelbarer Nahe zu Gewerbegebieten, an einer stark befahrenen Strafe auf wenig ertragreichem
Grund entspricht daher den Vorgaben der Regional- und Landesplanung.

Ebenso werden durch das erweiterte Angebot erneuerbarer Energien die Bedingungen fir
Schwandorf als Wirtschaftsstandort verbessert.

Den Zielen der Regional- und Landesplanung den Ausbau erneuerbarer Energien in der Region zu

beschleunigen und zu unterstitzen wird hiermit entsprochen

3.2 Darstellung der Planung,

Mit der geplanten PV- Freiflachenanlage sollen 800 bis 1000 kWp Energie zur Versorgung der
Bevdlkerung erzeugt werden

Der raumliche Geltungsbereich umfasst die Flurstiicke1302 und 1302/1 Gemarkung Schwandorf.
Zulassig ist nur die Errichtung einer Freiflachen-PV-Anlage mit den zugehdrigen, flr den Betrieb der
Anlage notwendigen baulichen Anlagen (Trafo- und Ubergabestation.) Die Grundflache der Anlagen
darf nicht mehr als 200 m2 betragen.

Das Vorhaben wird entsprechend der Darstellung im Flachennutzungsplan als Sondergebiet mit der
Zweckbestimmung Freiflachen Photovoltaikanlage gem. PlanZV dargestellt.

Die im vorhabenbezogenen Bebauungsplan dargestellte Flache liegt im Auenbereich gem. § 35
BauGB und ist im FNP als landwirtschaftliche Nutzflache bezeichnet.

Entsprechend 835 Abs.1 Punkt 8 ist das Vorhaben zuléassig, wenn offentliche Belange nicht
entgegenstehen, die Erschlielung gesichert ist und es der Nutzung solarer Strahlungsenergie dient.
Das Gebiet wird dargestellt als Sondergebiet Freiflachenphotovoltaikanlage entsprechend § 11 Abs.1
Nr. 8 BauNVO Anlagen die der Erforschung, Entwicklung oder Nutzung erneuerbarer Energien, wie
Wind- und Sonnenenergie, dienen.

Zulassig ist nur die Errichtung einer Freiflachen-PV-Anlage mit den zum Betrieb notwendigen
Einrichtungen.

Die GroRRe der Eingriffsflache wird auf den stdlichen Teil des Geltungsbereichs beschrankt, sodass
nur dieser Teil mit Modulen belegt wird und im Norden eine zusatzliche Flache fir
AusgleichsmalRnahmen erhalten bleibt.

Die Ausgleichsmalinahmen werden gem. PlanZV dargestellt. Es gibt 4 Bereiche fur Ausgleichs- und
Ersatzmalinahmen, die mit den Hinweisen Al bis A4 im Plan gekennzeichnet und kurz charakterisiert
sind.

Ausgleichsflache Al :

Unter den Modulen liegende Ansaat von BNT (Biotopnutzungstyp) G212

Ausgleichsflache A2

Randbereich 3,50 m um die gesamte Anlagenflache mit Ansaat von BNT K122
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Ausgleichsflache A3

ndrdlich der Anlagenflache mesophiles Gebtisch/ Hecken des BNT B112
Ausgleichsflache A4

Nordlich an A3 anschlieRend Ansaat von BNT (Biotopnutzungstyp) G212 mit CEF1 Flache

Der Bebauungsplan regelt die Gré3e und Umfang der baulichen Mal3hahmen.

3.3. Technische Ausfihrung der PV-Anlage

Die direkte und die diffuse Solarstrahlung werden bei der aktiven Solarenergienutzung mittels
Solarzellen in elektrischen Strom umgewandelt.
Der Anstellwinkel der Modultische liegt bei 15° bis 25°.
Die einzelnen Solarzellen sind in einem Solarmodul zu gré3eren Einheiten
elektrisch verschaltet. Mehrere Module sind hintereinander elektrisch verschalten (String) und liefern
den Gleichstrom zum Wechselrichter, welcher daraus Wechselstrom generiert.
Der Wechselstrom wird dann tiber den Trafo und die Ubergabestation (UGS) ins 6ffentliche
Stromnetz eingespeist.
Trafo und Ubergabestation befinden sich am siidwestlichen Rand des Planungsgebietes.
- Die notwendigen Trafostationen besitzen eine Hohe von max. 2,80 m ab Oberkante Gelande
und eine Breite von 3,5 x 4,5 m.
- Die Gesamtflache aller zum Betrieb der Anlage notwendigen Gebaude Trafostation,
Ubergabestation, Speichermedien) darf eine Grundflache von 200 m2 nicht iiberschreiten.
- Die maximalen Modultischhéhen betragen 3,50 m vom Urgeldnde bis Oberkante der Module.
- Der Abstand der Module vom Boden betragt 0,8 m bis 1,0 m ab GOK
- Die Modultische stehen in einem Abstand von 3,05 m bis 4,45 m, sodass breite, besonnte
Modulgassen entstehen
- Die einzelnen Solarzellen die ein Modul bilden haben untereinander einen Abstand von 2cm,
sodass auch die Module selbst keine ganze Einheit bilden, sondern auch Licht und Wasser
zum darunterliegenden Boden durchdringen kann.
- Die Stander der Modultische werden in das Gelande gerammt, sodass weder Auf- noch
Abgrabungen erforderlich sind. Das heif3t, dass die Gelandeexposition nicht verandert wird
und das urspriingliche Gelande in seiner Form weiterhin erhalten bleibt.
- Die Pfahle fur die Modultische sind aus feuerverzinktem Magnelis Stahl
- Die Tiefe der Pfahle reicht etwa 1,2, bis 1,8 m in den Boden, je nach Bodenbeschaffenheit.
- Die Module sind alle +/- 15° nach Suden (165° bis 195°) ausgerichtet. Der Winkel richtet sich
nach etwaiger Blendwirkung, die durch die Anpassung der Stellwinkel vermieden wird.
- Die Grundflachenzahl betragt 0,5 um die geplante Einspeiseleistung von 800 bis1000 KWp zu
erreichen.

A G D Planungsbiiro M. Gerkowski Dipl. Geogr. 92439 Bodenwdhr Forststr. 2 Tel..09434 20 24 26

FAX 09434 20 24 27 mobil 0171/ 772 1 940 e-mail M.Gerkowski@online.de



mailto:M.Gerkowski@online.de

Vorhabenbezogener Bebauungsplan Sondergebiet PV Anlage der Stadt Schwandorf

Seitel2

Als Nebenanlagen sind die Ubergabestationen, Speichermedien, Schaltkasten und
Trafostationen notwendig. Mit Ausnahme der zur Uberwachung des Gelandes erforderlichen
Kameramasten dirfen die Nebenanlagen eine Hohe von 4,00 m und insgesamt eine
Grundflache von 200 m2 nicht Gberschreiten.

Fur die zur Gelandetberwachung notwenigen Masten wird eine Héhe von max.8 m Uber Ok
Gelande festgesetzt.

Die Anlage wird von einem 3D- Einstabmattenzaun umgrenzt. Die Hohe betrégt 2 m zuzlglich
ca. 10 bis 20cm Ubersteigungsschutz (Stacheldraht). Der Zaun wird in einer Entfernung von
3,00 m bzw. 3,50 m ab der Grundstlicksgrenze errichtet.

Um Kleintieren den Durchgang zu erleichtern haben die Zaunfelder eine Durchlasshhe von
15 cm Uber GOK.

Die Zufahrt zur geplanten Photovoltaik-Freiflachenanlage erfolgt vom sidlichen Kiesweg
Vorgesehen ist ein Tor mit 6 m Breite, das mit einem Zusatzschild ,Achtung Spannung*
versehen ist. Diese Schilder sind alle 50 m am Zaun entlang angebracht. Die Zaunfeder
werden an Pfosten mit 2,30 m Gesamththe GOK befestigt. Die Pfosten sind bis zu 1,10 m je
nach Untergrund im Boden verankert. Zur inneren ErschlieBung der Anlage ist, falls nétig, im
Zufahrtsbereich eine Befestigung mit Schotter mdglich. Die weitere ErschlieBung erfolgt tber
einen Umfahrungsweg hinter der Zaunanlage, der Uber Wiesenflachen geflhrt wird, die die
notige Festigkeit besitzen gelegentliches Befahren fir Pflege- und Wartungsarbeiten zu
ermdglichen.

3.4 Flachenbilanz

Der raumliche Geltungsbereich des Bebauungsplanes ,SO PV-Anlage” umfasst die FI.Nr,1302 und

1302/1 Gemeinde Schwandorf Gemarkung Schwandorf mit einer Gesamtflache von 17.120 m2.

Davon entfallen auf:
Uberplante Flache fiir PV- Anlage) 9.533 m2

davon

Flachen fir Trafo, Speichermedien usw. max.200 m2

Verbleibende Flachen fur Ersatz- und AusgleichsmalRnahmen, ohne die Eingriffsflache, auf dem
Plangrundstiick 7.587 m2
Gesamtflache des Plangrundstiicks 17.120m?2

Entsprechend den Hinweisen des BayStMB vom 10.12.2021 fir die bau- und landesplanerische

Behandlung von Freiflaichen Photovoltaikanlagen besteht, wie in Teil 2 der Begrindung Kapl bis 6

nachgewiesen wird, kein Ausgleichsbedarf.
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Als Vermeidungsmal3nahmen werden
entsprechend den Vorgaben folgende Flachen landschaftsplanerisch umgestaltet:
- Uberplante Flache fiir PV- Anlage (im B-Plan mit dem Hinweis A1l gekennzeichnet):
9533 m2 gem. BNT G 212 WP8 = 76.264 WP

- Saume- und Staudenfluren Griinland um die Uberplanungsflache PV Anlage (A2)
980m2 gem. BNT K122 WP4= 3.920WP

- mesophiles Geholz nordlich der Uberplanten Flache (A3)
625m2 gem BNT B41 WP10=6250 WP

- Im Anschluss, nérdlich des mesophilen Gehdlzes (A4) méRig extensiv genutztes Grinland
(wie in A1) 5.892m2 gem. BNT G212 WP8=47.856 WP

Die Flachen sind im vorhabenbezogenen Bebauungsplan mit den entsprechenden Hinweisen
gekennzeichnet und kurz erlautert. Die Art der Bepflanzung wird in der Begriindung in Kapitel 9

erlautert.
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Teil 2 Umweltbericht /Grinordnungskonzept

1. Ziele des Umweltschutzes flr den Bebauungsplan

Fir die Durchfuhrung des Vorhabens soll nach 82 Abs 4 BauGB eine Umweltpriifung erbracht werden
in der die voraussichtlichen erheblichen Umweltauswirkungen aufgezeigt und bewertet werden. In
welchem Umfang und Detaillierungsgrad diese Prifung im Einzelfall stattfindet, hangt von der
Erheblichkeit der Mainahme und der Planungssituation ab.

Bei der MalRnahme Freiflachen-PV-Anlage Hans-Kraus-Allee handelt es sich um ein relativ kleines
Gebiet mit geringer Eingriffsempfindlichkeit. Die Planungsflache ist intensiv als Acker (BNT Al1)

genutzt und weist keine landschaftlichen Besonderheiten auf.
Laut den vorgegebenen Zielen sind zu bericksichtigen:

- Auswirkungen von Larm und sonstigen Immissionen auf den Menschen, Erholungsfunktion,
Bodendenkmaler. Kultur- und sonstige Sachguter

- Nachteilige Auswirkungen auf Pflanzen und Tiere sollen begrenzt werden und wertvolle
Lebensraumstrukturen sind zu erhalten. Neue Lebensrdume sollen méglichst im raumlichen
Zusammenhang geschaffen werden.

- Das Landschaftsbild soll nicht gestdort werden, gegeniber landschaftlich besonders
hervorragenden Gebieten ist eine Eingriinung sinnvoll

- Bodenveranderungen und-Eingriffe sind mdglichst gering zu halten und die Versiegelung von
Bdden maglichst zu vermeiden.

- Nachteilige Auswirkungen auf das Schutzgut Waser (Stillgewasser, Flisse, Grund- und
Oberflachenwasser) sind so gering wie moglich zu halten.

- Auswirkungen auf Klima, Luft sowie Immissionen sind auf weitestgehend zu begrenzen

Weitere Ziele aus Regionalplan und Landesentwicklungsplan sind bereits in Kapitel 3 ausfihrlicher

dargelegt.

2.Vorgegebene VermeidungsmalRnahmen.

2.1.Planungshinweise zur planerischen Behandlung von Freiflachen- Photovoltaikanlagen
(Kap. 1.9 BayStMB)

Das BayStMB gibt zur Bau- und landesplanerischen Behandlung von Freiflachen Photovoltaikanlagen
den Hinweis, dass Freiflachen PV- Anlage sich deutlich von einer ,normalen® Bebauung unterscheiden
und deshalb fir die Bewaltigung der Eingriffsregelung andere Mal3stabe zu setzen sind. Diese gelten
ausschlieflich fur Bauleitverfahren zu PV-Anlagen.

Demnach soll vor Ermittlung des Ausgleichsbedarfs gepriift werden ob erhebliche Beeintrachtigungen

fur durch geeignete MalRnahmen soweit als mdoglich vermieden werden koénnen. Die
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VermeidungsmalRnahmen sind rechtsverbindlich zu sichern entweder durch Festsetzung im
Bebauungsplan nach 89 BauGB oder 8§11 in Form eines stadtebaulichen Vertrags.

Die rechtsverbindlichen VermeidungsmalBhahmen werden hier in der Begrindung zum
vorhabenbezogenen Bebauungsplan festgesetzt und teilweise direkt als Festsetzungen in den Plan
eingefugt. Dem Vorhabentrager bleibt es Uberlassen einen stédtebaulichen Vertrag mit der Stadt
Schwandorf gem.811 BauGB abzuschlie3en in dem noch weitere Regelungen zu treffen sind (Kap.1.9
a) und b)).

2.2. grundsatzliche Vermeidungsmaflnahmen (Kap.1.9 aa)

a) Standortwahl unter Beachtung der Standorteignung gem. Anlage Ausschluss und
Restriktionsflachen.

- Das Planungsgebiet liegt in keiner der unter a) genannten Ausschluss- und Restriktionsflachen.
Weder die in Anlage1” Grundsatzlich nicht geeignete Standorte(Ausschlussflache) noch die in Anlage
2 ,eingeschrankt geeignete Standort sind fur das Planungsgebiete zutreffend.

b) Keine Uberplanung naturschutzfachlich wertvoller Bereiche (Z.B. amtlich kartierte Biotope,
Bodendenkmaler, Geotope, Bdden mit sehr hoher Bedeutung als Archiv der Natur- und
Kulturgeschichte gemafR §2 BBodSchG).

- Es liegen keine Erkenntnisse Uber Bodendenkmaler oder amtl. kartierte Biotope im Planungsbereich
vor.

¢) 15 cm Zaunabstand zum Boden bzw. Anderweitige Zaunungen durch die dieselbe Durchlassigkeit
fur Klein- und Mittelsauger gewahrleistet werden kann.

- der Zaunabstand mit 15cm.zu GOK fallt unter die textlichen Festsetzungen zum Bebauungsplan und
ist in Kapitel 3.3 festgesetzt “technische Planung der Anlage, textliche Festsetzungen®.

d) fachgerechter Umgang mit Boden gemanR den bodenschutzgesetzlichen Vorgaben.

-der fachgerechte Umgang mit Boden gemaR den bodenschutzrechtlichen Vorgaben wird in den

weiteren Festsetzungen zugesichert und kann in den stadtebaulichen Vertrag aufgenommen werden.

2..3. Vermeidung durch 6kologische Gestaltungs- und PflegemalRhnahmen Kap 1.9 bb)

Laut den Hinweisen des StMB koénnen durch o6kologisch hochwertige Gestaltungs- und
PflegemalRnahmen auf der Anlageflache erhebliche Beeintrachtigungen des Naturhaushalts minimiert
werden.

~Werden die Gestaltung- und Pflegemalinahmen im Optimalfall flichendeckend umgesetzt, kénnen
erhebliche Beeintrachtigungen des Naturhaushalts komplett vermieden werden.

Unter Okologisch hochwertig gestalteten Flachen und gepflegten PV-Freiflaichenanlage sind
grundsatzlich Anlagen zu verstehen, auf denen ein extensiv genutztes, arten- und blltenreiches
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Grinland entwickelt und gepflegt wird, das sich in Arten- und Strukturausstattung am Biotoptyp ,MaRig
extensiv genutztes, artenreiches Griinland (=BNT G212) orientiert.
Daruber hinaus sind ergdnzende MalRnahmen zur Einbindung in die Landschaft in Abh&ngigkeit von

den konkreten ortlichen Verhaltnissen erforderlich (Vermeidung und Ausgleich Landschaftsbild)*

- Im vorhabenbezogenen Bebauungsplan ist vorgesehen, die gesamte Eingriffsflache mit der
entsprechenden Saatgutmischung anzusaen. Darlber hinaus sind MalBhahmen zur
Einbindung der PV-Anlage in das Landschaftsbild vorzunehmen, indem die Nordseite der
Uberplanten PV-Flache mit einer einreihigen, mesophilen Gehodlzhecke bepflanzt wird. Die
Nordseite der Eingriffsflache wird deshalb gewahlt, da es sich um freie Landschaft handelt
und die rickwartige Ansicht von PV-Anlagen nicht ,sehenswert® ist, sich also nicht in das
Landschaftshild harmonisch einflgt. Eine Bepflanzung mit Schlehe, Haselnuss, Rosa canina,
WeilRdorn als BNT B112 ist vorgesehen.

» FUr die Entwicklung und Pflege von arten- und blitenreichem Griinland sind folgende Mal3gaben zu
beachten:

o Grundflachenzahl (= GRZ = Mal} der baulichen Nutzung) < 0,5

o zwischen den Modulreihen mind. 3 m breite besonnte Streifen

0 Modulabstand zum Boden mind. 0,8 m

0 Begriinung der Anlagenflache unter Verwendung von Saatgut aus gebietseigenen Arten bzw. lokal
gewonnenen Mahgut,

o keine Dungung,
o kein Einsatz von Pflanzenschutzmitteln,

0 1- bis 2- schirige Mahd (Einsatz von insektenfreundlichen Mahwerk, Schnitthéhe 10 cm) mit

Entfernung des Mahguts oder/auch
o standortangepasste Beweidung oder/auch

o Kein Mulchen

Die Erfolgsaussichten fur die dauerhafte Etablierung und den Erhalt von extensiv genutztem,
artenreichen Griinland hangt maRgeblich von den o6rtlichen Standortbedingungen sowie einer
standortgerechten Pflege ab. Insbesondere kann sich eine arten- und blitenreiche Vegetation nur bei
passender Nahrstoffversorgungssituation einstellen. Bei Standorten, auf denen der Boden aufgrund

der vorherigen Nutzung als Acker oder intensiv genutztes Grinland hohe Nahrstoffvorrate besitzt, wird
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dies ggf. wahrend der Entwicklungsphase zuséatzliche Mahddurchgénge im Sinne von
Schropfschnitten erfordern.

Bei Einhaltung dieser MalRRgaben und Umsetzung der genannten MafRnahmen kann, wenn der
Ausgangszustand der Anlagenflache gemald Biotopwertliste als ,intensiv genutzter Acker® (BNT A11
gemal Biotopwertliste) und/oder ,intensiv genutztes Griunland“ (BNT G11 gemal Bio-topwertliste)
einzuordnen ist, davon ausgegangen werden, dass i.d.R. keine erheblichen Beeintrachtigungen des

Naturhaushalts verbleiben. In diesen Fallen entsteht kein Ausgleichsbedarf.”

Alle vorgenannten Bedingungen sind durch die Planung erfillt, wie in den folgenden Kapiteln

ausfuhrlich dargestellt wird.

3. Biotopkartierung und gesetzlich geschitzte Biotope

Im Planungsgebiet und seiner unmittelbaren, von der Planung betroffenen Umgebung, sind keine
Biotope in der Biotopkartierung Bayern erfasst.

Gesetzlich geschitzte Biotope nach § 30 BNatSchG sind nicht vorhanden.

Im Arten- und Biotopschutzprogramm (ABSP) sind fir den Bereich des Bebauungsplans keine
konkreten Aussagen zu Bestands- oder Zielaussagen zu finden.

4. Natur- und Wasserschutzgebiete
Das Planungsgebiet liegt nicht in einem

- Naturschutzgebiet

- Landschaftsschutzgebiet

- Naturpark

- Uberschwemmungsgebiet
Weder Wasserschutz- noch Uberschwemmungsgebiete liegen im Vorhabenbereich.
In der naheren Umgebung gibt es keine Weiher oder stehende Gewasser.

5. Natirliche Grundlagen

5.1.Topographie

Die zu beplanende Flache liegt auf 356 m NN in kleinen Einzelbereichen 355m NN. Aufgrund der
geringen Unterschiede ist kein eindeutiges Gefélle in eine bestimmte Richtung vorhanden. Flaches,
fast ebenes Gelénde

5.2.Boden

Gemal der Bodenkarten aus dem Umweltatlas Bayern sind die vorherrschenden Bodenarten
Braunerde podsolig, kiesfiihrende Sande bis Sandlehm mit Flugsanddecke. Die Bodenzahlen liegen

bei 32 und sind als gering bis durchschnittlich zu bewerten. Die urspriinglichen Bodenprofile sind nur
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durch intensiven Ackerbau wenig verandert, sodass die natirliche Bodenfunktion weitgehend erhalten
ist. Soweit erkennbar ist die natirliche Bodenfunktion weitestgehend, auch unter Berticksichtigung
dass auf der Flache jahrelang Ackerbau betrieben wurde, sind dessen Einfliisse nur mafig, sodass
nach bisherigen Erkenntnissen, die natiurlichen Bodenfunktionen erfillt sind. Altlasten oder
Altastenverdachtsflachen sind nicht bekannt. Das Planungsgebiet féllt nicht unter die vom StMB
genannten ausschlielenden Standortkriterien (Anlage 1 und 1 Standorteignung Hinweise StMB
2021)

5.3. Wasser

Das Planungsgebiet hat keine deutliche Entwasserungsrichtung, eine minimale Neigung nach Suden
Ist erkennbar. Das Wasser versickert im durchlassigen Boden. Ostlich auRerhalb des
Planungsgebietes, Ostlich des gekiesten Feldweges befindet sich ein teilweise wasserfliihrender
Graben

Gewasser gibt es im Anderungsbereich selbst nicht, auch nicht in der naheren Umgebung. Uber
Grundwasserverhaltnisse liegen keine detaillierten auf das Grundstick direkt bezogenen Angaben
vor. Vernassungsbereiche, Quellaustritte oder andere hydrologisch wichtigen Strukturen treten im

Planungsbereich nicht auf.

Auf Grund der Bodenbeschaffenheit, der Lage des Gelandes, sowie der Nutzungs- und
Vegetationsauspragung sind durch die Errichtung der Freiflachen Photovoltaikanlage keine

verandernden Einfliisse auf Grundwasserhorizonte zu erwarten.

5,4. Klima, Luft

Schwandorf liegt in einem durchschnittlichen Klimabezirk mit Jahrestemperaturen von ca. 8 °C im
Mittel Die Winter sind sehr kalt, schneereich, windig und gréRtenteils bewolkt. Im Verlauf des Jahres
bewegt sich die Temperatur in der Regel zwischen -4 °C und 25 °C und liegt selten unter -13 °C oder
Uber 31 °C und Jahresniederschlagen von 700mm. Die Planflache ist nahezu eben und weist keine

gelandebedingten Kalt- oder Warmluftstréme.

Vorbelastungen durch Larm und Abgase gibt es durch die stark frequentierte Umgehungsstral3e. Dies

beeintrachtigt aber nicht die geplante Freiflachen Photovoltaikanlage.
6. Derzeitige Nutzung

Das gesamte Gebiet wird derzeit landwirtschaftlich zum Kartoffelanbau genutzt. Es war im Winter
/2023/2024) mit Olrettich zur Grundungung bepflanzt. Ausgangszustand der Planungsflache ist
geman Biotopwertliste A11 intensiv genutzter Acker.
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Unmittelbar an das Planungsgebiet grenzen im Osten und im Sidden gekieste Feldwege. Zwischen
dem sudlichen Feldweg und der Hans-Kraus-Allee befindet sich eine im Flachennutzungsplan

dargestellte, rechtskraftige Ausgleichs- und Ersatzflache von etwa 25 m Breite..
Die Flachen im Norden und Westen sind landwirtschafte Nutzflache, derzeit Getreideanbau

7. Vermeidungs- und Kompensationsmaf3nahmen
- Wahrend der Bauphase werden nur Kettenfahrzeuge eingesetzt um eine Verdichtung des Bodens zu
vermeiden und die Sickerfahigkeit weiterhin zu erhalten

- Es gibt keine versiegelten ErschlielBungswege auf dem Gelande

- Der Zaun hat einen Mindestabstand von 15 cm Oberkante Boden um die Durchlassigkeit fur Klein-

und Kriechtiere zu gewahrleisten.

-da das Gelédnde nahezu eben ist, werden keine Aufschiuttungs- oder Abgrabungsmafnahmen

erforderlich, sodass dadurch keine bodenverandernden MaRnahmen auftreten.

- das Einbringen der Modulstander erfolgt durch Rammung und nicht durch Abgrabung um maglichst
wenig Bodenflache zu beeintrachtigen. Die Rammtiefe betragt 1,20 m bis 1,80 m.

Da durch das Umpfliigen als landwirtschaftlich genutzte Flache, auf der standig Bodenumlagerungen
stattfanden, sind Beeintrachtigungen durch das Einbringen der Modulstander wahrend der Bauzeit
von untergeordneter Bedeutung. Eine standige Bodenumlagerung wird nicht mehr stattfinden, sodass

sich ungestort eine artenreiche Struktur und Grinflache entwickeln kann.

- Durch die Schrage der Modultische lauft das Regenwasser vor, zwischen und hinter den
Modultischen ab. (Abstand Einzelmodul 2 cm) Da durch die Modultische aber eine Beschattung des
Bodens stattfindet, trocknet hier das Erdreich weniger aus und die Bodenflachen behalten so ein

hohes Infiltrationsvermdgen

- Die Entstehung von Elektrosmog muss nicht beflirchtet werden, da bei Wechseltrichtern und
Wechselstromleitungen im Abstand von 1 m keine Abstrahlung (elektromagnetisches Feld) mehr
messbar ist und Solartmodule bereits in einem Abstand von 10 bis 15 cm als unkritisch erachtet
werden.

- Schallemissionen sind nach der relativ kurzen Bauzeit nicht zu erwarten
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- Die gesamte Eingriffsflache wird flachendeckend mit Saatgut des Biotopnutzungstyps G 212 mafig

extensiv genutztes artenreiches Grunland eingesat (Flache Al im B-Plan).

- das eingesetzte Saatgut bedarf nur einer 1 bis 2 maligen Mahd

- Dingemittel werden nicht eingesetzt.

- die Umfahrung innerhalb des Zauns wird als Rasenflache angelegt.

- Mit Ausnahme der Nordseite ist entlang des Grundstticks, um die Uberplante Flache PV- Anlage ein
Grunstreifen von 3,50m Breite vorgesehen, der am ndrdlichen Ende von einem Gehdblzstreifen
begrenzt wird. Der Grinstreifen wird als Grinland maRig artenreiche Saume- und Staudenfluren
frischer bis maRig trockener Standorte, Biotopnutzungstyp (BNT) K122 angesat, vorzugsweise
regionaltypischen Ursprungs (Regionssaatgut der Region Bayerischer Wald Ursprungsgebiet 19)
(Flache A2 im B-Plan 980m?)

-Die im Norden angrenzende Flache aulRerhalb des Eingriffsgebietes wird
wie Al als G 212, maRig genutztes, artenreiches Griinland angelegt (Flache A4 im B-Plan)

- Zur Eingrinung der nordlichen Seite der Eingriffsflaiche wird ein 1 reihiger Heckenstreifen gem.

Biotopnutzungstyp B112 mesophiles Gehdlz angelegt.

8. Bestandaufnahme und Bewertung der Auswirkung der Planung ,

8.1.Bestandsaufnahme und Bewertung der Auswirkungen der Planung auf Larm, Luft,

Sachguter, Erholungsfunktion, Menschen

Die Planflache wird derzeit als landwirtschaftlich Nutzflache mit geringem Ertragswert bewirtschaftet
und ist in der Biotoptypenliste als BNT A1l (WP2) einzustufen

Abgesehen von Grasern sind Pflanzen wie Gebiische, Hecken, Baume oder Bebauung nicht
vorhanden.

Die Flache liegt weder in einem Naturschutzgebiet noch sind Biotope oder besonders schiitzenswerte
Flora oder Fauna kartiert.

Im Siden wird das Gebiet begrenzt durch die Hans-Krauss-Allee der Stadt Schwandorf. In einer
Entfernung von 196 m befinden sich im Westen groR3flachige Bahnanlagen mit entsprechender

Bebauung sowie landwirtschaftliche Nutzflachen, die im Norden und Osten das Plangebiet umgeben.
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Eine Erholungsfunktion oder besondere Schonheit der Landschaft ist nicht gegeben. Die Kieswege
kdnnen zwar von Radfahrern genutzt werden, zum Verweilen oder zur Erholung ist das Gebiet
ungeeignet. Es hat weder Erholungsfunktion noch Erlebniswert

Die Planflache wird in die Kategorie- geringe Bedeutung fir den Naturhaushalt eingestuft.

Das Plangebiet besitzt nur geringe bis mittlere Wertigkeit fir Oberflachen und Grundwasser, méafige
Belastung durch Eintréage aus der Landwirtschaft.

Das Gebiet besitzt nur geringe Wertigkeit als Ausgleichfunktion fir Luft und Klima, da es weder
Schadstoffbelastung erzeugt, noch die Belastung durch den Stra3enverkehr kompensiert.

Das Landschaftsbild ist durch die dahinter liegenden Bahnanlagen und Industriegebdude
beeintrachtigt.

Eine spezielle Lebensraumfunktion fir Arten oder Artenvielfalt ist nicht gegeben.

Larm

Durch die Errichtung der Anlage gehen zwar 1,7 ha Agrarflache verloren, wie vorher ausgefuhrt sind
die Ertragswerte als gering einzustufen. Da entsprechende Ausgleichs- und Ersatzmal3hahmen
vollzogen werden, wird durch die Art der MaRnahmen ergibt sich letztendlich eine Aufwertung.

Der Bauldarm wahrend der Bauphase bringt fir relativ kurze Zeit Larmimmissionen durch
Baumaschinen, Schwerlastverkehr und erheblichen Larm wahrend der Rammungsphase.,

Da sich in der Nahe der Planungsflache keine Wohngebiete befinden, sind diese kurzfristigen
Belastungen hinnehmbar.

Durch die Photovoltaikanlage selbst treten nach der Bauphase keine Larmbelastungen mit
AuRenwirkung auf, Das Gerausch der Wechselrichter ist bereits sin 20m Entfernung nicht mehr
wahrnehmbar. Die nachst gelegene Wohnbebauung ist 300 m entfernt und wird nicht beeintréachtigt.
Da die Anlage nur fir Wartungs- und Reparaturarbeiten angefahren wird, entsteht auch kein
zusatzliches Verkehrsaufkommen.

Die Anlage erzeugt, im Gegensatz zur landwirtschaftlichen Bewirtschaftung keinen Larm durch
Traktoren oder sonstige landwirtschaftlichen Fahrzeuge. Es entsteht auch kein Geruch durch
Dungung oder Abgase der Traktoren.

Nach dem Bau der Anlage werden diese bisherigen Belastigungen nicht mehr auftreten

Pflege- und Maharbeiten werden nach Anwachsen der Saat nur max. 2x jahrlich erforderlich, sodass
hieraus auch keine weitere Larmimmission zu befirchten ist.

Die Flache wird durch den Bau der Photovoltaikanlage nicht irreversibel verandert, sodass sie bei
Aufgabe der Nutzung jederzeit wieder als Ackerflache nutzbar ist.

Von der Anlage kdnnten auch Blendwirkungen ausgehen, die aber durch die angepassten Stellwinkel
vermieden werden. Die Anlage wird zum Teil durch die eine groRen Bdschung mit Buschbestand

entlang der Stralle abgedeckt. Die StraRe selbst fihrt im maoglichen Blendbereich auf die
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Auffahrtsrampe der Briicke, sodass die Photovoltaikanlage streckenweise etwas unter Straf3enniveau
liegt.

Luft
Es sind keine negativen Auswirkungen durch Elektrosmog zu erwarten, da die Strahlungsintensitat ab

10 bis 15cm Entfernung schon nicht mehr messbar ist.

Kultur- und Sachgiiter

Soweit bekannt liegen keine Erkenntnisse Uber Bodendenkméler oder andere schitzenswerte
Sachguter vor.

Im Geltungsbereich des Bebauungsplans, Flurstiicke Nr.1302, 1302/1, liegen keine Baudenkmaler im
Sinn des BayDSchG. Eine Beeintrachtigung der Sichtbeziehung zu der in 1,398 km Luftlinie entfernten
Wallfahrts- und Karmelitenklosterkirche ist durch die maximal 6m hohen Paneele der PV- Anlage
nicht gegeben.

Die von der Planung in direkter Nahe vdllig unbertihnrte Umgebung der Klosterkirche beeintrachtig die
Gesamtwirkung und das Erscheinungsbild im landschaftlichen Umfeld der Kirche in keinster Weise.
Die geplante PV-Anlage wirkt sich nicht auf das Erscheinungsbild des Baudenkmals aus. Da die

Kirche auf eine Entfernung von 1,398 Km um 52m héher liegt als die héchsten Paneele mit 6,00m wird

eine Sichtbeziehung zur Kirche nur dann beeintrachtigt wenn man sich inmitten der PV- Anlage
befindet. Wallfahrtskirche

|

Weitere Fotos unter Anlage 4

Sollten Bodendenkmaéler oder Ahnliches gefunden werden, so ist den betreffenden gesetzlichen
Regelungen Folge zu leisten. Demzufolge wirkt sich das Vorhaben nicht auf Kultur- und Sachguter
aus.
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Landschaftsbild und Erholung

Das Plangebiet liegt inmitten von landwirtschaftlich genutzten Flachen und wird im Siiden von der

Umgehungsstral3e (Hans-Krauss-Allee) begrenzt.

Es ist durch die vollig ebene Auspragung ohne jedwede Reliefenergie gekennzeichnet und bietet dem
Betrachter keinerlei hervorragende Ausblicke.

Gepragt durch die etwa 196 m entfernten Industrie- und Bahnlagen, sowie die stark frequentierte
UmgehungsstraRe ist weder landschaftliche Asthetik noch Erholungsfunktion gegeben.

Auch die Bepflanzung der Acker weist keine Besonderheiten durch besondere Wuchsform oder
Blitenpracht und Blitenfarben auf.

Das Gebiet ist als Erholungsflache ungeeignet.

Menschen

Durch die Abstrahlung elektrischer Anlagen wie Kabel, Solarmodule , Wechselrichter kénnte potentiell
eine Gefahrdung von Menschen gegeben sein. Die maligeblichen Grenzwerte werden aber bei
weitem unterschritten da die ndchste Wohnbebauung in 300 m Entfernung liegt und dartber hinaus
der grof3te Teil der Bebauung durch einen davor gelagerten Wald- und Gebiischstreifen abgeschirmt
wird.

Die von den Modulen ausgehende Strahlung ist bereits ab 10 bisl5cm Abstand nicht mehr messbar,
Feldstarken magnetischer Gleichfelder sind in 50cm nicht mehr. Die Wechselrichter sind in
Metallgehdusen mit abschirmender Wirkung. Die von den Trafostationen ausgehenden Feldstarke
nehmen nach 10 m ab und haben nicht mehr Strahlungsenergie als normale Haushaltsgeréate.

Zur Vermeidung von mdoglicherweise auftretenden Beeintrachtigungen durch Blendeinwirkung, wurde
durch die Firma IBT4Light ein Blendgutachten erstellt, dessen ausfihrliche Darlegungen im Anhang

einzusehen sind.
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Fazit des Gutachtens: ,Durch die Realisierung der untersuchten Photovoltaik- Freiflachenanlage sind
bei Ausfihrung der Anlage gemal des uns vorliegenden Konzeptes und bei Realisierung der
vorgesehenen Ausrichtung der Modulreihen keine stérenden oder unzumutbaren Blendwirkungen
durch Sonnenlichtreflexionen auf der Hans -Kraus- Alle zu erwarten.”

Einschlagige Diagramme und Untersuchungsmethoden gehen aus dem im Anhang einzusehenden
Gutachten hervor.

Fazit

Die Auswirkung der Photovoltaikanlage auf Boden, Wasser, Larmerzeugung ist vergleichsweise
gering. Abgesehen vom Baularm wahrend der Bauphase entstehen keine stérenden und messbaren
Immissionen.

Die landschaftliche Einbindung und Bepflanzung wird in einem spéteren Kapitel néher erlautert.

Das Schutzgut Wasser wird nicht beeintréchtigt,

Die Versickerungsfahigkeit des Bodens wird durch die MalRnahmen nicht beeintréchtigt. Durch die
Beschattung ist der Boden nach Trockenheit sogar aufnahmeféahiger da er weniger stark austrocknet.
Die Errichtung der Photovoltaikanlage wirkt sich nicht negativ auf umgebende Nutzung aus.

Durch die vorgesehenen Anpflanzungen und AusgleichsmalRnahmen wird das Landschaftsbild eher
aufgewertet, da artenreiche und abwechslungsreiche Bepflanzung vorgesehen ist.

Art und Lage der Bepflanzung wird in Kapitel 8.3 eingehend erlautert.

8.2. Bestandsaufnahme und Bewertung der Auswirkungen der Planung auf Wasser und Boden
Wie in Kapitel 5.3. dargestellt, gibt es im Planungsbereich keine Oberflachengewasser, Quellaustritte
oder Verndssungszonen. Angaben Uber die Grundwasserhorizonte liegen nicht vor .Da
Grundwasserhorizonte meistens mehrere Meter tief liegen, ist durch die geringe Bautiefe der
Tragpfosten fir die Modulstander, nicht zu erwarten, dass eine Beeintrdchtigung der
Grundwasserhorizonte erfolgt.

Durch die PV-Anlage entsteht keine Gefahrdung fiir das Grundwasser.

Durch die bisherige intensive landwirtschaftliche Nutzung wurde die Eigenschaft des Bodens
verandert und natlrliche Pflanzengesellschaften verdrangt, ebenso Anzahl und Vielfalt des

odenlebens eingeschrankt.

Die jeweiligen Acker- und Grinlandzahlen wurden unter anderem in Anlehnung an den Leitfaden ,Das
Schutzgut Boden in der Planung® des LfU Stand 2017 sowie den Angaben aus dem ,Bayern-Atlas”

und den Ausfuhrungen der BayKompV ermittelt.
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Die durchschnittliche Ackerzahl wird hier mit 32 angegeben, was einer mittleren Einstufung fur die
Arten- und Biotopschutzfunktion entspricht. Da im Umweltatlas Boden entsprechende Bodendaten
fehlen, ist die Arten- und Biotopschutzfunktion aus der Bodenschatzung abgeleitet.

Laut Bodenatlas Bayern, der nur Ubergeordnete und sehr allgemeine ,oft nicht flurstiicksbezogene
Angaben macht, handelt es sich ,bei dem fiir die PV Anlage vorgesehenen Standort, weder um einen
Extremstandort mit Mooren, wo standiger Wasseriiberschuss herrscht, noch um ein Trockengebiet
das fur flachgrindigen Trockenrasen und néahrstoffarmen Boden pradestiniert ist. Der Boden wird als
1f Braunerde, podsolig mit Sand, Flugsand kategorisiert. Das Gebiet liegt weder in einer
Gelandesenke, noch in einem potentiellen Aufstaubereich

Laut Bayernatlas ist bis zu 1m Tiefe weder Staunasse noch Haftnasse vorhanden Der Boden ist bis
1m mittelschwer grabbar und sowohl von Grundwasser als auch Stauwasser unbeeinflusst.) Weitere
Faktoren der Bodenzustandsbewertung, soweit aus dem Bayernatlas und der regelméRigen

Bodenuntersuchung des LKP (Landeskuratorium fir pflanzliche Erzeugung in Bayerne.V. )ermittelbar:

Ruckhaltevermogen fur

Glyphosat 1

Blei 5

Heitol 1

Cadmium 3

PFOS 1

Chrom 4

TCDD 1

Cobalt 3

Cu4d

Nickel 3

Hg 5

Zink 3

Wasserrlickhaltewert bei Niederschlagsereignissen 5 = mittel, Verweilzeit wasserldslicher Stoffe sehr
gering. Luftkapazitat im effektiven Wurzelraum 5=mittel, Grobbodengehalt im Untergrund mittel
Grabbarkeit bis 1m 100%, Uberwiegend leicht grabbar.

Das Gebiet ist kein Standort mit nattrlicher Vegetation, da es intensiv landwirtschaftlich genutzt wird.

Durch stéandige Bodenbearbeitung wird die Entwicklung vielfaltiger Bodenorganismen gestort.

Die natlrliche Ertragsfahigkeit des Bodens wird auch durch die einschlagigen Fachstellen als gering.
bewertet.
Der Boden ist stark vorbelastet durch Schwefel, nahrstoffangereichert durch landwirtschaftliche

Bearbeitung, dauerhafte Schadstoffeintrdge durch die nahe gelegenen Industriegebiete, Bahnanlagen
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und Verkehrseinrichtungen, wie die Umgehungsstral3e. Die Vorbelastung durch Schwefel, also ein

entscheidendes Ausschlusskriterium, wird auch in den einschléagigen Untersuchungen dargestellt.

Ein umsichtiger Umgang mit der Flache als ,mdgliche, kiinftige Produktionsgrundlage,, ist schon
dadurch gegeben, dass der Boden kiinftig nicht mehr :
- umgeackert und gediingt wird,

- durch Ernte- und Diingefahrzeuge nicht mehrfach im Jahr verdichtet und belastet wird
- und eine entsprechende naturnahe Anpflanzung der Flache vorgenommen wird.

Auf Grundlage der der gesetzlichen Vorschriften zur landwirtschaftlichen Bewirtschaftung werden
stéandig laufende Bodenuntersuchungen durchgefiihrt, sodass stets Kenntnis tiber Veranderung und
Zustand des Bodens herrscht. Die letzte Untersuchung des LKP vom10.5.2022 ist der Begriindung
zum Bebauungsplan als Anhang beigefugt.

Wie im Bayernatlas ausgefuhrt, sind derzeit nur 3 kleinere Flachen in Bayern auf Bodenfunktionalitét
untersucht und bewertet. Weitere ausfiuhrliche Kenntnisse flir andere Gebiete existieren zur Zeit nicht.

Selbst die Bodenart 1f Braunerde, podsolig aus Flugsand wird nicht naher erlautert.

Bei der Planflache handelt es sich um eine sehr kleine Flache, die im Bayernatlas nicht punktgenau
dargestellt werden kann.

Die Planflache ist naturraumlich einem weitaus gréReren Gebiet gleicher Nutzung untergeordnet. Alle
umgebenden Flachen sind derzeit landwirtschaftlich genutzt und grenzen unmittelbar an Bahnanlagen
und Gewerbegebiete. Wie aus dem Regionalplan hervorgeht sind die Gebiete bereits vorbelastet

Die neue Planung sieht keine Eingriffe vor, die den Boden im Vergleich zur derzeitigen Situation
mafigeblich verandern. Es erfolgen keine groRRflachigen Versiegelungsmaflinahmen oder
Abgrabungen.

Insofern wird die Bodenstruktur nicht tiefgriindig verandert.

Bisher wurde der Boden vor, nach und wahrend der Wachstumsphase umgegraben, geeggt,
abgeerntet, gediingt, von Traktoren befahren und sowohl mechanisch als auch organisch behandelt.
All diese Malnahmen entfallen kiinftig, sodass in die vorhandene Bodenstruktur nicht wesentlich
eingegriffen wird.

Nach Nutzung der PV-Anlage und vor der Rickfiihrung der Flache in den vorherigen Zustand kénnte
eine Gesamtuntersuchung des ganzen Gebietes im groRraumigen Zusammenhang mit den
umgebenden Flachen erfolgen.
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Eine isolierte Betrachtung des im Verhaltnis zur Umgebung kleinen Gebietes mit nicht einmal 0,8 ha
(Nettoflache unter den Paneelen) wirde wenig Aussagekraft bieten und ware im grof3en
Zusammenhang mit den umgebenden Flachensehr viel aussagekraftiger.

Fir die langere Zukunft zielfihrend ist es, nach Aufgabe der PV- Anlage und vor einer Neunutzung
der Flache, eine grof3raumige Untersuchung im Zusammenhang mit den derzeit unbebauten, aber
landwirtschaftlich genutzten Flachen vorzunehmen.

Ausfihrliche weitere Bodenuntersuchung haben, wegen der derzeit regelméaRig stattfindenden,
entsprechend den gesetzlichen vorgeschriebenen Untersuchungen durch das LKP, aufgrund
landwirtschaftlicher Nutzung regelmafig alle zwei Jahre stattgefunden. ( Siehe Anhang Untersuchung
vom10.5.2022)

Als Folge der Aufgabe der landwirtschaftlichen Nutzung wird nun die Chance ergriffen, natirlichen
Pflanzengesellschaften die Moglichkeit zur Neuansiedlung zu geben, die Bodenfunktion dahingehend
zu verbessern, die Artenvielfalt der Bodenorganismen zu férdern und damit die Bodenfunktionalitéat zu

verbessern.

Der Boden wird sich natirlich weiterentwickeln, allerdings nur in dem MaR3 in dem er nicht durch die

auf allen Seiten weiterhin betrieben Landwirtschaft beeintréchtigt wird.

Die geplanten MaRhahmen flhren zu einer Verbesserung der Bodenfunktion, die durch das
jahrzehntelange Betreiben intensiver Landwirtschaft weitgehend zurtickgefahren ist. Durch die relativ
unbedeutenden Eingriffe beim Bau der Anlage wirden sich fiir den Boden weder die

Luftaufnahmekapazitat, noch die Riuckhaltekraft fir Schwermetalle, Wasser usw. andern.

Fazit

Durch die Errichtung der PV Anlage wird zwar das Schutzgut Boden Uberdeckt, aber nicht versiegelt.
Die Modulflachen tberdecken zwar das Gebiet, lassen aber durch die breiten Modulgassen sehr wohl
direkten Niederschlag auf den Boden zu. Der von den Modulflaichen an der Unterkante ablaufende
Niederschlag bewéssert das Gelande., sodass sich die versickernde Niederschlagsmenge kaum
verandert. Die Beschattung durch die Module bewirkt eine langere Feuchtigkeitsdauer in
Trockenzeiten, sodass im Gegensatz zur Ackerflache eine schnelle Austrocknung des Bodens
verhindert wird.

Eine geringe Teilversieglung des Bodens durch die Trafostation, Speichermedien und kurze Zufahrt ist
vorgesehen. Es handelt sich nur um kleine Teilflachen bei denen das Oberflachenwasser in
unmittelbarer Umgebung abgegeben wird Die Versickerung des Oberflachenwassers ist weiterhin
gegeben.
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Die Grundwasserneubildung wird nicht grundséatzlich verandert. Durch die Anlage einer Wiese unter
den Modulstdndern wird im Gegensatz zur landwirtschaftlichen Nutzung das Oberflachenwasser
starker zurtickgehalten. Die Module haben einen Bodenabstand von mindestens 0,80 m bis1,0 m ab

GOK, sodass der Abfluss des Oberflachenwassers nicht gefahrdet ist.

8.3.Bestandsaufnahme und Bewertung der Auswirkungen der Planung auf Pflanzen, Tiere,
Artenvielfalt

An den Geltungsbereich grenzen ausschlief3lich landwirtschaftliche Nutzungen, im Suden und Osten
Kieswege an. Zwischen sudlichem Kiesweg und der Hans-Krauss-Alle befinden sich im
Flachennutzungsplan rechtsverbindlich dargestellte Ausgleichsflachen, deren Vegetationsstrukturen
aber offensichtlich zerstort sind.

Die PV Anlage wird auf intensiv bewirtschafteter Ackerflache errichtet

Es sind also auch im Umfeld des Geltungsbereichs Lebensraumstrukturen geringer Bedeutung
vorhanden. Der Wald- und Gehdolzstreifen im Stdosten, der die Bebauung abschirmt ist zu weit
entfernt um von der Anlage tangiert zu werden.

Durch intensive landwirtschaftliche Nutzung sind keine besonderen Artenvorkommen
entwicklungsfahig. Die Bedingungen fir Reptilien, Bodenbriter, sowie die Entwicklung besonderer
Artenvielfalt sind durch die intensive Bewirtschaftung und die naheliegende Stral3e denkbar schlecht.
Ausreichend flachige Saumstrukturen die die Entwicklung von Artenvielfalt férdern sind nicht
vorhanden.

Bei mehreren Ortsbegehungen November, Marz, Mai, Juni wurden keine Vorkommen von
Bodenbritern festgestellt. Die Vorbelastung durch Verkehrstrassen besonders im stdlichen Bereich
ist erheblich, sodass aufgrund der allgemein herrschenden Bedingungen, fiir die Entwicklung von
Lebensrdumen auch keine Besonderheiten fur Fauna und Flora zu erwarten sind.

Das Gebiet liegt weder in einem Schutzgebiet nach BNatSchG noch in einem nach européischen
Vorschriften bezeichneten Naturraum (FFH-Gebiet Vogelschutzgebiet)

Kartierte Biotope und Schutzgebiete gibt es innerhalb der Eingriffsflache nicht. Biotope oder das
Vorkommen seltener Pflanzen- und Tierarten sind nicht bekannt.

Die derzeit auf dem Planungsgebiet betriebene intensive Landwirtschaft mit Ackerbau (Kartoffelanbau)
hat kaum Bedeutung fir Tiere und Pflanzen als wertvoller Lebensraum. Die intensive
landwirtschaftliche Nutzung lasst kaum eine Entfaltung der Artenvielfalt von Pflanzen und Tieren zu.

Besiedlungspotenzial durch Reptilien, Amphibien und Zauneidechsen gibt es deshalb nicht.
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Fazit

Der Vorhabenbereich ist aus naturschutzfachlicher Sicht von geringem Wert. Die Umgebung ist durch
Acker- und Verkehrsflachen gepréagt und somit durch geringwertige Lebensrdume gekennzeichnet.
Wie bereits mehrfach erwahnt gibt es weder kartierte Biotope noch Schutzgebiete.

Die PV Anlage hat keine negativen Auswirkungen auf den derzeitigen Status. Durch den Eingriff auf
ausschlief3lich intensiv genutzte Ackerflache ergibt sich eine geringe Beeintrachtigung der
bestehenden Lebensrdume.

Untersuchungen haben gezeigt, dass sich unter den Modulen eine artenreiche Vegetation ausbilden
wird, da im Gegensatz zu den Ackerflachen gentigend Wasser und Streulicht vorhanden ist. Die
Eignung der Flachen sowohl unter den Modultischen als auch in den Modulgassen fordert die
Entwicklung vieler Arten sowohl in der Pflanzen- als auch Tierwelt. Die Untersuchungen haben
gezeigt, dass Kriechtier und Insekten wie, Tag- und Nachtfalter vermehrt vorkommen. Es wurde auch
festgestellt, dass nicht nur viele Arten das Gebiet als Brutplatz nutzen, sondern Arten benachbarter
Lebensraume das Gebiet zur Nahrungssuche aufsuchen.

Mit den vorgesehenen Ausgleichs- und Ersatzmalinahmen in den festgesetzten extensiven Saumen
durch standorttypisches Saatgut und Gehdlzpflanzungen werden Strukturen geschaffen die zur

Verbesserung des Standortes und der Qualitat des Lebensraumes beitragen.

Durch den geplanten Grinstreifen, der sich an drei Seiten um die Eingriffsflache zieht (gem. BNT
K122) maRig artenreiche Saume und Staudenfluren, sowie die Ansaat einer Glatt-/ oder
Goldhaferwiese nach BNT 212 unter den Modultischen, wird ein Lebensraum geschaffen der vorher
nicht existiert hat und so die Entwicklung der Artenvielfalt fordert. Der ndérdliche Rand der
Eingriffsflache wird nach BNT 112 (mesophiles Gebusch /Hecken) mit Hecken bepflanzt. Auf der

ndrdlichen Anschlussflache ist wieder die Aussaat einer Glatthaferwiese vorgesehen.

Das bisher strukturarme, intensiv landwirtschaftlich genutzte Gebiet wird durch die vorgesehene
MalRnahme wie Saum und Staudenfluren und die anzusdaenden Glatthaferwiesen aufgewertet und
bietet neue Lebensraume fir Tier und Pflanzen. Das geplante Vorhaben ist insofern als positiv
einzustufen.

Schon die vorgesehene Ansaat von extensiven Wiesenflachen unter den Modulen stellt eine
Verbesserung der Situation dar, wahrend die Gebiisch- und Heckenpflanzung an der nérdlichen
Grenze der Photovoltaikanlage insbesondere der Einbindung in die Landschaft dient. Die Riickseite
einer Photovoltaikanlage ist unschon pragend und bedarf deshalb einer besonderen Aufmerksamkeit.
Beziglich der Auswahl der Pflanzen (GréRRe, Wuchsform, Blihféahigkeit, Artenvielfalt). Die

Erheblichkeit des Eingriffs ist auf die Schutzgtiter bezogen sehr gering.
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8.4 Prognose bei Nichtdurchfihrung des Projekts

Wird das Projekt Freiflachen Photovoltaikanlage nicht durchgefiihrt, wird das Geléande weiterhin als
landwirtschaftlich Flache genutzt.

Das bedeutet zwar keine Eingriffe in das Landschaftshild, aber auch keine Verbesserung fir die
Fauna und Flora. Eine Verbesserung der Lebensrdume fir Tier- und Pflanzenarten sowie fur
Schutzgiter Boden und Wasser ist dann nicht zu erwarten.

Bei Durchfiihrung des Projekts durch die Ausweisung der Flache als ,SO PV-Anlage® wird die Nutzung
erneuerbarer Energien ermdglicht. Dies ist besonders in Zeiten der Energiewende und des
Klimawandels von volkswirtschaftlichem Interesse. Das Vorhaben entspricht dem Gesetz fir den

Vorrang erneuerbarer Energien EEG.

9. Geplante AusgleichsmalBRnahmen und Pflanzlisten

Aufgrund der in Kapitel 2 Teil 1 ausfuhrlich dargelegten und erfillten Vermeidungsmal3nahmen, ergibt
sich, dass keine Ausgleichsflachen geschaffen werden miussten, sondern nur fir die Einbindung der
Anlage Sorge zu tragen ist.

Folgende Mal3nahmen sind aufgrund der Bedarfsberechnung vorgesehen.

Bedarfsberechnung:

Gesamtflache 17.120m2 x 2WP x 0,5 GRZ= 17.120 WP

Gesamtflache 17.120 m2.

Uberplante Flache fiir PV- Anlage) 9.533 m?2

davon

Flachen fur Trafo, Speichermedien usw. max.200 m2

Verbleibende Flachen fur Ersatz- und AusgleichsmaRnahmen, ohne die Eingriffsflache, auf dem
Plangrundsttick 7.587 m2

Gesamtflache des Plangrundstiicks 17.120m2

Entsprechend den Hinweisen des Bay.StMB vom 10.12.2021 fir die bau- und landesplanerische
Behandlung von Freiflachen Photovoltaikanlagen besteht, wie in Teil 2 der Begrindung Kapl bis 6
nachgewiesen wird, kein Ausgleichsbedarf.
Als Vermeidungsmaf3nahmen werden

entsprechend den Vorgaben folgende Flachen landschaftsplanerisch umgestaltet:

- Uberplante Flache fiir PV- Anlage (im B-Plan mit dem Hinweis A1 gekennzeichnet):
9533 m2 gem. BNT G 212 WP8 = 76.264 WP

- Saume- und Staudenfluren Griinland um die Uberplanungsflache PV Anlage (A2)
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980 m2 gem. BNT K122 WP4= 3.920WP
- mesophiles Geholz nordlich der Uberplanten Flache (A3)
625 m2 gem. BNT B112 WP10=6250 WP
- Im Anschluss, nérdlich des mesophilen Gehélzes (A4) maRig extensiv genutztes Grinland
(wie in A1) 5.892 m2 gem. BNT G212 WP8=47.856 WP
Die gesamte Bedarfsflache betragt 17.120 WP
Ausgleichsflache Al ist die Eingriffsflache unter den Modulen (im Plan als Al bezeichnet)
Durch Ansaat einer Glatthaferwiese G212 werden hier 76.264 WP erreicht.

Im Plan mit A2 gekennzeichnet ist eine Ausgleichsflache als Saum (mit Ausnahme der Nordseite) um
das Eingriffsgebiet, von der Grundstiicksgrenze bis zum Zaun, mit einer Breite von 3,50m

Diese Flache umfasst 980 m2 und wird gem. BNT K122 mit den typischen Pflanzen dieser
Lebensrdume angesat. 3920WP werden dadurch erreicht.

Diese Flache dient der sudlichen und seitlichen Einbindung in das Landschaftsbild, indem sie

blihfreudige Vegetation fir Insekten und Unterschlupf fir Kleine und Kleinstlebewesen bietet.

Die Ausgleichsflache im Norden, direkt an die Eingriffsflache anschlieend, wird mit A3 im Plan
bezeichnet und wird als Gebusch- und Heckenpflanzung gemaR BNT B112 angepflanzt. Sie hat eine
Flache von 625m2 und erreicht 6250 WP.

Wegen der Hohe der Module scheint hier eine Heckenpflanzung angebracht um die Anlage asthetisch
in das Landschaftsbild einzufiigen.

Direkt daran ist wieder eine Glatthaferwiese BNT G212 vorgesehen wie in Al. Die Flache ist im Plan
als A4 gekennzeichnet, umfasst 5982m2 und erreicht 47.856 WP. Um Bodenbritern die Mdéglichkeit
zur Ansiedlung zu geben ist in die A4 Flache eine CEF1 MalRnahme integriert, die sich am nérdlichen
Rand der A4-Flache entlang zieht und eine Flache von 0,2ha hat. Nahere Ausfihrungen sind in der
speziellen artenschutzrechtlichen Prifung (siehe Anlage saP) erlautert.

Pflanzlisten

Die nachfolgenden Pflanzlisten sind nicht abschlielend und kénnen jederzeit nach Bedarf erganzt
werden.

Pflanzliste fur die Flachen Al und A4 BNT G212 Glatthaferwiese:

Die fertige Wiesenmischung:

Bis 1.000mH6he, Verwendungszweck: Extensivgriinland, Mantelsaat: Nein, landw. Nutzung: Ja

Herkunftszertifiziert:Ja

Ansaat:

Ansaat in der gesamten Vegetationsperiode moglich, wobei die Gefahr von Friih- und Spatfrosten zu
beachten ist. Vorzugsweise Anlage im Frihjahr, in sommertrockenen Lagen noch besser im
Spatsommer (Ende August bis Mitte September). Das Saatgut bendtigt ein feinkrimeliges, gut
abgesetztes Saatbett.
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Pflege:

Im Ansaatjahr sind ein bis zwei Pflegeschnitte zur Bekdmpfung von Unkraut mdéglich. Im Regelfall wird
die Flache zweimal im Jahr geméaht. Die Nutzung des 1. Schnittes als Heu (Ende Juni/Anfang Juli) ist

sinnvoll, damit wieder reife Samen in den Boden gelangen und sich die Wiese so wieder regenerieren
kann. Hochwertiges Heu fur Pferde und Jungvieh.

70 % Grasermischung bestehend aus:Rotstrauf3gras (Agrostis capillaris**), Glatthafer
(Arrhenatherum elatius**), Flaumhafer (Avenula pubescens**), Zittergras ( Briza media**), Kammgras
(Cynosurus cristatus**), Knaulgras (Dactylis glomerata**), Schafschwingel (Festuca ovina**),
Wiesenschwingel (Festuca pratensis**), Horstrotschwingel (Festuca rubra commutata**), Wolliges
Honiggras (Holcus lanatus**), Weidelgras (Lolium perenne**), Wiesenrispe (Poa pratensis**).

30 % Krautermischung bestehend aus:

Schafgarbe (Achillea millefolium**), Wiesenglockenblume (Campanula patula**), Echter Kimmel
(Carum carvi**), Wiesen- Flockenblume (Centaurea jacea**), Skabiosen-Flockenblume (Centaurea
scabiosa**), Wiesenpippau (Crepis biennis**), Wilde Mohre (Daucus carota**), Karthdusernelke
(Dianthus carthusianorum**), Wiesenlabkraut (Galium album**), Echtes Labkraut (Galium verum**),
Gew. Barenklau (Heracleum sphondylium**), Witwenblume (Knautia arvensis**), Herbstlbwenzahn
(Leontodon autumnalis**), Rauer Léwenzahn (Leontodon hispidus**), Magerwiesenmargerite
(Leucanthemum vulgare**), Fettwiesenmargerite (Leucanthemum ircutianium**), Hornklee (Lotus
corniculatus**), Pechnelke (Lynchis viscara**), Gelbklee (Medicago lupulina**), Gemeiner Pastinak
(Pastinaca sativa**), Spitzwegerich (Plantago lanceolata**), Mittlerer Wegerich (Plantago media**),
Grof3blitige Braunelle (Prunella grandiflora**), Gemeine Braunelle (Prunella vulgaris**) Wiesensalbei
(Salvia pratensis**), Kleiner Wiesenknopf (Sanguisorba minor**), Gemeines Leimkraut (Silene
vulgaris**), Ostl.Wiesen-Bocksbart (Tragopogon orientalis**), Wiesenrotklee (Trifolium pratense**).

Pflanzliste fiir Ausgleichsflache A3 BNT B112 mesophiles Gebiisch und Hecken

Liste geeigneter Pflanzen flr vogelfreundliche Hecken und Straucher
° Blutrote Johannisbeere (Ribes sanguineum)
° Brombeere (Rubus sp.)
° Eberesche oder Vogelbeere (Sorbus aucuparia)
° Gartenerdbeere (Fragaria ananassa), als Bodendecker unter Hecken
° Hainbuche (Carpinus betulus)
° Haselnuss (Corylus avellana)
° Heidelbeere (Vaccinium myrtillus), als Bodendecker unter Hecken
° Himbeere (Rubus idaeus)
° Hunds-Rose (Rosa canina)
° Liguster (Ligustrum vulgare)
° Rotbuche (Fagus silvatica)

° Rote Johannisbeere (Ribes rubrum)
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° Roter Holunder (Sambucus racemosa)

° Sanddorn (Hippophae rhamnoides)

° Schneeball (Viburnum opulus)

° Schlehe (Schwarzdorn, Prunus spinosa

° Schneebeere (Symphoricarpus racemosus)

° Stachelbeere (Ribes uva-crispa)

o Schwarze Johannisbeere (Ribes nigrum)

o Schwarzer Holunder (Sambucus nigra)

° Wacholder (Juniperus communis)

° Walderdbeere (Fragaria vesca), als Bodendecker unter Hecken

° Weilddorn (Crataegus sp.)

Echte Hecken setzen sich aus dicht beieinander stehenden, unterschiedlichen Blischen bieten
zahlreichen Tieren einen Lebensraum, darunter Amseln, Grinfinken, Hanflingen, Ménchs- und
Gartengrasmucken sowie etlichen weiteren Vogelarten. Eine Reihe von Saugetieren wie zum Beispiel
die Igel verstecken sich nicht nur gern in dichtem Gestrlpp, sie ziehen dort auch ihren Nachwuchs
grof3.

Die Frichte solcher Pflanzen stellen im Herbst und Winter eine wichtige Nahrungsquelle fur Vogel dar.
Dariiber hinaus sind viele unserer heimischen Insekten auf die flir sie passenden Nahrungspflanzen
angewiesen. In und unter den Gebuschen finden auRerdem Kleinsauger Verstecke und Lebensrdume

Perfekte Versteckmdglichkeiten bieten Hecken aus Buchen. Sie ziehen mittelgroRe Vogel wie Amseln,
aber auch Finken an. Im dichten, Schutz bietenden Blattwerk kénnen sich diese Vogel bestens
verstecken. Kleinere Vogel wie die Rotkehlchen schatzen hingegen eher Hecken, die aus Wacholder
oder Beeren tragenden Pflanzen bestehen.

.In Deutschland ist es gemaR 8§ 39 des Bundesnaturschutzgesetzes verboten, Hecken, Geblsche und
lebende Zaune in der Zeit vom 1. Marz bis zum 30. September zu schneiden. Grund fir das Verbot ist,
dass wahrend dieser Zeit Tierbruten stattfinden kénnen.

Vorschlag Pflanzliste fir die Flachen A2 Sdume und Staudenflur gem BNT K122.

Die BNT K12 maRig artenreiche Saume und Staudenflure umfassen eine Vielzahl von Pflanzenarten.
Die Liste ist nicht vollstandig gibt aber einen guten Uberblick tiber die Pflanzenarten die in magig
artenreichen Sdumen und Staudenluren vorkommen

Centaures Jacea Wiesen- Flockenblume
Trapogon pratensis Wiesen- Bocksbart
Salvia pratensis Wiesen- Salbei
Anthriscus sylvestris Wiesen-Kerbel
Leucantheum vulgare Wiesen -Margerite
Polygonum bistorta Wiesen- Knéterich
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Gallium mollugo Wiesen Labkraut
Primula veris Wiesen- Schlisselblume
Crepis biennis Wiesen Pippau

Heracleum sphondylium WiesenBéareklau
Filpendula ulmaria echtes Madesuf
Trifoliumrepens Weil3-Klee

Silene latifolia Breitblattrige Lichtnelke
Tanacetum vulgare Rainfarn

Artemisia vulgaris Gewdhnlicher Beiful3
Chenopodium album Weil3er Ganseful3
Echium vulgare Gewohnlicher Natternkopf
Dactylis glomerata Knduelgras

Alchemilla mollis Frauenmantel
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10. Zusammenfassung und abschlieende Bewertung zur Umweltvertraglichkeit

10.1. Landschaft , Natur , Boden ,Fauna, Flora
Das Vorhaben zur Ansiedlung einer Freiflachenphotovoltaikanlage wurde entsprechend 81 Abs.6

Satz7 BauGB sowie 82a BauGB einer Umweltvertraglichkeitspriifung unterzogen.

Insgesamt betrachtet wurden keine erheblichen, nachteiligen Auswirkungen auf die Umwelt
festgestellt.

Dadurch, dass die vorgegebenen VermeidungsmalRnahmen erfillt sind, bedarf es keiner
Ausgleichsflachen, die aber trotzdem in gréRerem MalR angelegt werden um eine gute Einbindung in
das Landschaftsbild zu gewahrleisten und den Planbereich 6kologisch aufzuwerten.

Durch den geplanten Grinstreifen und die Ansaat einer Glatthaferwiese unter den Modultischen wird
ein Lebensraum geschaffen, der vorher nicht existiert hat und so die Entwicklung der Artenvielfalt
fordert.

Das bisher strukturarme, intensiv landwirtschaftlich genutzte Gebiet wird durch die vorgesehenen
MaRnahmen wie Grinstreifen (Saum und Staudenflur) und Gebilsch und Heckenpflanzung
aufgewertet und bietet neue Lebensraume fir Tier und Pflanzen. Durch fehlende betriebsbedingte
Beeintrachtigungen wahrend des Betriebs der Anlage kann das Gebiet wieder als Lebensraum
genutzt werden.

Durch die AusgleichsmaRnahmen werden Ansiedlungsreize fur eine Vielfalt von Kleintieren, Insekten
und Kleinsaugern geschaffen.

Der Zaunabstand von 15 cm GOK ermdglicht den Durchlass ist flr diese Tiere.

Der Boden ist landwirtschaftlich wenig ertragreich, leichter, wasserdurchlassiger Boden. Altlasten sind
keine bekannt. Bei der Errichtung der PV- Anlage werden Kettenfahrzeuge verwendet um den Boden
nicht unnoétig zu verdichten. Das Urgelande bleibt weiterhin erhalten, da keine groR3eren
Aufschittungen oder Abgrabungen erforderlich sind. Erdbewegungen beschréanken sich auf
Kabelgraben oder kleinere Fundamente fir Trafostationen. Eine geringe Beeintrachtigung des
Oberbodens findet nur in der Bauphase statt.

Die Beschattung durch die Module hat Vor- und Nachteile. Der Boden trocknet durch die Beschattung
nicht so extrem aus und behalt deshalb bei Trockenheit ein hdheres Infiltrationsverméogen.

Die Auswirkungen der Planung sind als gering anzusehen und stellen eher eine Verbesserung dar.
Das geplante Vorhaben keine nachteiligen Effekte auf die benachbarten Lebensrdume und kann

insofern als positiv eingestuft werden

10.2 Menschen, Larm, Landschaft Erholung

Es wird vortibergehende Immissionen nur wahrend der Bauphase geben.
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durch Baularm geben, Da die nachste Bebauung in 300m Entfernung liegt sind hier keine
Belastigungen zu erwarten.

Es gibt keine nennenswerten betriebsbedingten Immissionen durch elektrische oder magnetische
Felder

Das Landschaftsbild wird zwar grundlegend verandert, durch die Eingrinung und grof3flachigen
Anpflanzung aber relativiert. Die Auf3enwirkung ist relativ gering, da es sich um ebenes nicht
exponiertes Gelande handelt. Die Auf3enwirkung ist vor allem durch die Bepflanzung im nérdlichen
Bereich gering.

Auf die Erholungsfunktion gibt es keine negativen Auswirkungen, die vorhandenen Weg kdnnen

ungehindert benutzt werden.

Das Vorhaben ist als umweltvertraglich zu bewerten.

Durch das Vorhaben entstehen keine nachteiligen Folgen fur die Umwelt. Das vorhandene Urgeléande
wird nicht veréndert, Bedeutende Lebensraume werden nicht beansprucht.

Der geplante Eingriff in die Natur wird nicht nur ausgeglichen, sondern bringt durch die vorgesehenen

MalRnahmen deutliche Verbesserungen fir Flora und Fauna.

Die Gestaltung der notwendigen Gebaude ist mdglichst landschaftsvertraglich auszufihren.
Notwendige Wege dirfe nicht versiegelt werden und sind naturnah (wasserdurchlassig nicht
verfestigt) auszufiihren-Mit dem ,SO PV-Anlage“ sind keine erheblichen Umweltauswirkungen
verbunden.

Teil 3

Textliche Festsetzungen im Plan
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Quellenverzeichnis gesetzlicher Grundlagen und Planungshilfen
BauGB vom 3.11.2017 zuletzt geéndert 4.1.2023

BNatschG vom 29.7.2009 zuletzt geéndert 8.12.2022

BauNVO vom?21.11.2017 zuletzt gedndret4.1.2023

Verordnung Uber die Ausarbeitung der Bauleitplane und die Darstellung des Planinhalts
Planzeichenverordnung PlanZV  vom  Dezember  1990zuletzt geandert durch  Art.3
Baulandmobilisierungs G vom 14.6.2021

Bay. Staatsministerium fir Wohnen, Bauen und Verkehr:

-:Bau- und landesplanerische Behandlung von Freiflachenphotovoltaikanlagen vom 10.12.2021
Bayerisches Landesamt fir Umwelt:

-Bayerische Kompensationsverordnung BayKompV

-Biotopwertliste zur Anwendung der Bay. Kompensationsverordnung

Bayerisches Landesamt fir Umwelt:

-Arbeitshilfe fir einfache Bauvorhaben im Aul3enbereich

-Schutzgut Boden in der Planung

Bayerische Staatsregierung:

-Landesentwicklungsprogramm Bayern ( LEP) vom Juni2023

Regionaler Planungsverband Oberpfalz Nord:

-Regionalplan Oberpfalz Nord Region 6 vom 1.Juni2022

- Bay. Landesamt fur Umwelt

Praxis Leitfaden fir die 6kologische Gestaltung von Freiflachen- Photovoltaikanlage ; Augsburg 2014

-Literaturstudie12. November 2021: Auswirkungen von Freiflachen-Photovoltaikanlagen auf
Biodiversitat und Umwelt Institut fir Umwelt und nattrliche Ressourcen Itigigen 2021
-Photovoltaik-Freiflachenanlagen und Naturschutz — Feststellungen und Empfehlungen aus einer
Orientierungshilfe fur die regionale Planung. Trautner, J., Attinger, A. & Doérfel, T.:— Anliegen Natur
46(1): 5-14, Laufen 2024

LfU Bayern — Bayerisches Landesamt fir Umwelt (Hrsg.) (2022): Kartierung der Brutvogel und
Nahrungsgaste im Bereich der Freiflachen-Photovoltaikanlage Schornhof im Donaumoos 2021/2022 -
Abschlussbericht. Vogelmonitoring in Bayern. Augsburg.

-Miller, R., Peter, M., Molder, F. (2023): Bodenschutz bei Standortauswahl, Bau, Betrieb und Riickbau
von Freiflachenanlagen fur Photovoltaik und Solarthermie. Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft
Bodenschutz (LABO), Magdeburg.

-Schlegel, J. (2021): Auswirkungen von Freiflachen-Photovoltaikanlagen auf Biodiversitat und Umwelt.

Energie Schweiz, Zirich
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Anlage 3 Bodenuntersuchung

KP in Bayern e.V., Landsberger Sty

Landw. Bet

Johann Jun. Wend

Landeskuratorium
fir pflanzliche Erzeugung
in Bayern e.V.

Standard-Bodenuntersuchung

Ergebnis der Bodenuntersuchung

Sehr geehrte Damen und Herren,

beiliegend erhalten Sie den Bodenuntersuchungsbefund.
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Landw. Betr. Landeskuratorium
Johann Jun. Wend! = A fiir pflanzliche Erzeugung
Gutenecker Str. la i in Bayern e.V. ’

92540 Altendorf/willhof

und okologischen Landbau

Untersuchungsbefund

Betriebsnummer: 093761120100

Auftragsnummer: 101000144573
Auftragsdatum; 23.03.2022

Peter Mulzer (93761)
Erzeugerring: -

Ringwart:

Labor:

AGROLAB Agrarzentrum GmbH

Labordaten vom: 10.05.2022

Seite 2 von 3

P,0.-, K,0- und Mg-Gehaltsangaben fiir Mineralboden in Milligramm/100g Boden, fiir Moorboden in Milligramm/100 Milliliter Boden. Untersuchung nach der CAL-Methode.

. | Flachenindentifikator > pH-Wert i Kalk Phosphat Kali Magnesium | Analyse

z (FID) m | CaCl m Vers. Nummer
Feldstiick-Bezeichnung | § Teilschlag-Nr. m 8 b Gitislts. | Gehalt Gehal

) 138 = ehalts- | ., Gehalts- ehalts-

nm. g & POs "o |®O stufe Mg " stufe

e .

Am Fischsee SAD 1| DEBYLI4760000143/1 | AL |03 5,6 niedrig | 17 C=optimal| 14  C=optimal 403499
Otterwinkel 2| DEBYLI4868000099/1 | GL |04 5,9 optimal | 10 C=optimal| 4 A=sehr niedrig 403515
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Anlage 4 Fotos1 Sichtbeziehung zur Wallfahrtskirche

Foto2
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Anlage 5 Blendgutachten
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Gutachten
Uber die zu erwartende Blendung durch Sonnenreflexionen
der geplanten

Photovoltaikanlage Schwandorf Hans-Kraus-Allee
in Richtung der vorbeifiihrenden Hans-Kraus-Allee

GA-Nummer: Te-241210-S-1

Im Auftrag von
Manfred Wend|
Schwandorf

Verfasser

Jens Teichelmann, Dipl.-Ing. Lichttechnik
IBT 4Light GmbH

Flirth

Furth, 15.12.2024
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1 Extrakt

Im Auftrag des Herrn Manfred Wendl in Schwandorf wurde die geplante Photovoltaik-
Freiflichenanlage Schwandorf Hans-Kraus-Allee sidlich von Schwandorf, 0Ostlich der
Bahnstrecke und nordlich der Hans-Kraus-Allee hinsichtlich der auf der Hans-Kraus-Allee zu
erwartenden Blendung durch Sonnenreflexion untersucht.

Da es sich um eine noch nicht realisierte Anlage handelt wurde Uber eine Worst-Case-
Betrachtung anhand der vorliegenden Angaben eine rechnerische Bewertung der geplanten
Anlage durchgefiihrt.

Hierzu wurden in Ermangelung produktspezifischer Reflexionsdaten der vorgesehenen Photo-
voltaikmodule vom Hersteller Eckdaten fir das Reflexionsverhalten der Moduloberflachen aus
anderen, vergleichbaren Situationen herangezogen.

Die Betrachtung der zu erwartenden Blendung erfolgte durch eine Bewertung der bei dieser
Anlagengeometrie moglichen Effekte durch Direktreflexion des Sonnenlichtes sowie durch eine
Bewertung des bei der Reflexion auf der Oberfliche des Photovoltaikmoduls gestreuten
Sonnenlichtanteils mittels einer Reflexionsberechnung im dreidimensionalen Raum und unter
Berlicksichtigung des Reflexionsverhaltens der Oberflache.

Es wurde jeweils untersucht, inwieweit mogliche Blendwirkungen durch Sonnenlicht-
reflexionen an den Oberflachen der Photovoltaikmodule als relevant wahrgenommen werden
und ob diese die fir das Fuhren von Fahrzeugen auf den betreffenden Verkehrswegen
relevanten Sichtfelder betreffen.

Durch die Realisierung der untersuchten Photovoltaik-Freiflachenanlage sind bei Ausfiihrung
der Anlage gemal} des uns vorliegenden Konzeptes und bei Realisierung der vorgesehenen
Ausrichtung der Modulreihen keine stérenden oder unzumutbaren Blendwirkungen durch
Sonnenlichtreflexionen auf der Hans-Kraus-Allee zu erwarten.

Moglicherweise auftretende Reflexionen in Richtung der relevanten Sichtfelder der Fahrer auf
der Hans-Kraus-Allee in Fahrtrichtung Stidwest werden unter kleinen Blickwinkeldifferenzen
zur Sonne gesehen, so dal diese durch die natiirliche Direktblendung der Sonne Uberlagert
werden und nicht als eigenstdndige Blendquelle wahrgenommen werden. Solche Reflexionen
sind nach dem zu Grunde liegenden Bewertungsverfahren /1/ nicht als Blendung zu
qualifizieren.

Eventuell auftretende kleinflachige Highlights durch Reflexionen an Biege- oder Schnittkanten
z.B. des Rahmens oder der Leiterbahnen werden in groerer Entfernung gemittelt wahr-
genommen und sind als unkritisch anzusehen.

GroRRere gerundete reflektierende Oberflichen in der Konstruktion sollten jedoch nach
Moglichkeit vermieden werden.
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2 Allgemeines

Licht gehort zu den Emissionen bzw. Immissionen im Sinne des Bundesimmissionsschutz-
gesetzes. Sofern Immissionen ,,nach Art, AusmaR oder Dauer geeignet sind, Gefahren, erheb-
liche Nachteile oder erhebliche Belastigungen fir die Allgemeinheit oder die Nachbarschaft
herbeizufiihren”, so gelten sie im Sinne dieses Gesetzes als schadliche Umwelteinwirkungen.
Dies betrifft neben anderen Immissionsarten auch die Lichtimmissionen.

Laut Bundesimmissionsschutzgesetz sind sowohl bei genehmigungsbediirftigen als auch bei
nicht genehmigungsbediirftigen Anlagen mit Ausnahme der Anlagen des 6ffentlichen Stral3en-
verkehrs geeignete Mallnahmen nach Stand der Technik zu treffen, um Lichtimmissionen zu
vermeiden bzw. auf ein Mindestmal zu reduzieren. Dies betrifft insbesondere Sportstatten-
beleuchtungen, Beleuchtungen in Bau, Industrie und Gewerbe, Anstrahlungen sowie Reklame-
beleuchtungen.

Technische oder bauliche Anlagen, die das Sonnenlicht reflektieren, sind nach Baurecht zu
behandeln und so auszufiihren, dass durch die Sonnenlichtreflexionen keine Stérungen bei
Anwohnern, auf VerkehrsstralRen oder in sicherheitsrelevanten Einrichtungen erzeugt werden.

2.1 Aufgabenstellung, Zweck des Gutachtens

Im Auftrag des Herrn Manfred Wendl in Schwandorf war die geplante Photovoltaik-
Freiflichenanlage Schwandorf Hans-Kraus-Allee sidlich von Schwandorf, 0Ostlich der
Bahnstrecke und nordlich der Hans-Kraus-Allee auf folgende Punkte hin zu priifen:

- Prifung der geplanten Anlagen-Ausfihrung auf mogliche Storwirkungen durch direkte
Sonnenreflexion an den moglichen Immissionsorten auf der Hans-Kraus-Allee bei
statischer Ausfiihrung der Anlage

- Prifung der geplanten Anlagen-Ausfihrung auf mogliche Storwirkungen durch
Streuwirkung der Sonnenreflexion auf der Glasoberfliche oder des Rahmens der
Module an den festgelegten moglichen Immissionsorten

Der auftragsgemall zu priifende Bereich bezog sich ausschliefllich auf die moglichen
Blendwirkungen auf der Fahrbahn der Hans-Kraus-Allee.

Die Bewertung weiterer Auswirkungen neben den genannten war nicht Bestandteil dieser
Untersuchung.

Das Gutachten wurde zur Klarung der zu erwartenden Stérungen durch eine dauerhaft
installierte Photovoltaikanlage im Rahmen der Erteilung der Baugenehmigung in Auftrag
gegeben. Andere Nutzungen dieses Gutachtens sind nicht zugelassen.
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2.2 Tatsachenfeststellung, Beschreibung der Situation

Bei der zu betrachtenden geplanten Anlage handelt es sich um eine Photovoltaik-
Freiflaichenanlage, die auf einer momentan noch landwirtschaftlich genutzten Flache sidlich
von Schwandorf, 0stlich der Bahnstrecke und nordlich der Hans-Kraus-Allee in dem
gekennzeichneten Bereich montiert werden soll.

Die Modulreihennormalen sollen auf entsprechenden Unterkonstruktionen mit einer
Ausrichtung auf 175,5° Slid bei einer Aufneigung auf 15° ... 20° montiert werden.

Die nachfolgenden Betrachtungen beziehen sich jeweils auf den genannten Bereich der
Aufneigung.

Die symbolisch eingezeichneten Modulkonstruktionen zeigen den Richtungsverlauf
Modulreihen, nicht aber deren genaue Art oder Lage innerhalb der Flache.

Te241210S1 Photovoltaikanlage Schwandorf Hans-Kraus-Allee Gutachten iiber Lichtimmission durch Sonnenreflexion.docx
6/22

IBT 4Light GmbH Tel. 0911-979155-91 Amtsgericht Fiirth
Boenerstr. 34 Fax: 0911-979155-93 HRB 14663
90765 Fiirth Geschiftsfiihrer: Jens Teichelmann

Mail: IBT@4Light.de Ust-ID DE296384486



4
157
L) JdLlighe

-

Licht-Immissionsgutachten IBT 4Light GmbH
. Ingenic und Sach @ndigenbii
Photovoltaikanlage Schwandorf Hans-Kraus-Allee fiir Licht- und Beleuchtungstechnik
1281
6?’

o

Es sollen monokristalline Photovoltaikmodule Verwendung finden, deren genaue Type zum
Zeitpunkt der Erstellung dieses Gutachtens noch nicht feststand.

Die maximale Hohe der Module mit den vorgesehenen Unterkonstruktionen soll laut Planung
ca. 3,50 m mit entsprechenden Toleranzen zum Geldandeausgleich betragen.
Hohere oder niedrigere Bauhdhen sind grundsatzlich ebenfalls moglich.

Es soll hier eine statische Anlage betrachtet werden.

Das Geldnde ist in sich sehr eben ohne nennenswerte Unebenheiten. Esist davon auszugehen,
daR bei Montage der Modulreihen in der vorgesehen Ausrichtung nur geringe punktuelle
Querneigungen zwischen ca. -1,0° ... +1,0° auftreten werden, die die resultierende Ausrichtung
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der Einzelmodule beeinflussen und die bei den weiteren Betrachtungen beriicksichtigt werden
mussen.

Sudlich angrenzend an das Geldnde verlduft von Nordost nach Stidwest die Hans-Kraus-Allee,
die hier auftragsgemaR als Position moglicherweise relevanter Immissionsorte zu betrachten
war.

Die Fahrbahn der Hans-Kraus-Allee liegt im stdlich und 0Ostlich der Anlage liegenden Bereich
auf etwa gleicher Hohe wie das gegenstandliche Gelande. Stidwestlich der gegenstandlichen
Anlage Uberquert die Hans-Kraus-Allee die dort verlaufende Bahnstrecke (iber ein
Briickenbauwerk und liegt hier entsprechend héher.

Der Fahrbahnrand ist teilweise mit Bewuchs versehen, der auch bei fehlender Belaubung einen
gewissen Sichtschutz darstellt. Dieser Sichtschutz am Fahrbahnrand wird in den nachfolgenden
Betrachtungen im Sinne einer Worst Case-Bewertung im ersten Schritt nicht berlicksichtigt.
Im 6stlichen Bereich der Anlage befindet sich mehrreihiger dichter und hoher Bewuchs, dessen
sichtachsenunterbrechende Wirkung nachfolgend mit berticksichtigt wird.

Westlich bzw. nordwestlich des Gelandes befindet sich die Bebauung der Ortschaft Schwandorf
mit Wohn- und Nutzgebauden.

Die fiir die Berechnungen der Blendwirkung erforderlichen Beobachter-Azimut- und -Ele-
vationswinkel wurden durch Berechnung ermittelt und gehen in die weiteren Betrachtungen
ein.

Die nachfolgende Bewertung bezieht sich auf die gesamte zu Grunde gelegte Flache und auf
die genannten Rahmenbedingungen (Ausrichtung und Aufneigung der Module, Bauhdhe der
Modulkonstruktionen, Querneigung, Art der Module usw.). Kleine Anderungen innerhalb
dieser Parameter wie z.B. leicht verdnderte Modulanordnungen, andere Reihenabstdnde,
niedrigere oder geringfligig hohere Bauhohen, Modulanordnungen quer oder hochkant usw.
wirken sich auf die ermittelten Ergebnisse nicht aus.

Die nachfolgenden Aussagen gelten also fiir alle Anlagengeometrien innerhalb der oben
genannten Flache mit den oben genannten Ausrichtungen und Aufneigungen der Modulreihen,
den benannten Modultypen und innerhalb der genannten Bauhohe der Modulkonstruktionen
in gleichem Malie.
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2.3 Zur Verfiigung stehende Unterlagen

Die Begutachtung wurde anhand folgender vorliegender Unterlagen durchgefiihrt:

Modulbelegungspldane/Pléane:
o 08-08-24_Hans-Kraus-Allee - VBB Nr. XXIIl.pdf
o 08-08-24_Hans-Kraus-Allee - VEP zum VBB Nr. XXIIl.pdf
o 20241028 Lageplan PVA SAD.pdf

Luftbild des Gelandes, vom AG bereitgestellt

Fotos von der Situation vor Ort aus Google Streetview

2.4 Verwendete Hilfsmittel

Fiir die Begutachtung wurden folgende Hilfsmittel verwendet:

Objekt: Photovoltaik-Freiflichenanlage Sonnenreflexe

Standort: Schwandorf Hans-Kraus-Allee MEZ Mitteleuropiische Zeit
Breitengrad:  49,31° nérdlicher Breite

Sonnenstandsdiagramm MEZ fiir die Ortskoordinaten des Gelandes
Sonnenstandsdiagramm j

oy

Ingenieurbiiro Teichelmann

(Sommerzeit ist mit +1h zu korrigieren)

Lingengrad: 12,12° &stlicher Lange

Immissionsort: Hans-Kraus-Allee Modultype monokristallin, Biindelaufweitung aus k lierten MeBdaten
5 Modulausrichtung auf 175,5°, Modulaufneigung 15° ... 20°
7
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Azimut (Nordwinkel) Reflexpunkee aus IBT Refglare PV 3FG 3.4
- Excel

Reflexionsmatrixsoftware Refglare PV 3FG 3.4

Sonnenbahnsoftware Sunway PV 1.11 MEZ

Expositionsermittlungssoftware Sunway Exposure 1.1 MESZ

Eckdaten aus Messungen der Reflexionsindikatrix und des Reflexionsgrades zur
Ermittlung der Bliindelaufweitung/Streuung an der Moduloberflache an diversen poly-
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und monokristallinen Testmodulen verschiedener Typen und Hersteller mit Standard-
Solarglas

2.5 Verwendetes Schrifttum und Quellen

Auf folgende Quellen wurde bei der Bewertung Bezug genommen:

- Messwerte des Reflexionsverhaltens von Probemodulen aus anderen, &dhnlichen
Untersuchungen

- Hinweise zur Messung, Beurteilung und Minderung von Lichtimmissionen der
Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft fiir Immissionsschutz (LAl), BeschluBR der LAl vom
13.9.2012 /1/
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3 Vorgehensweise Berechnung und Bewertung der Sonnenreflexion an den Photovoltaik-
modulen

3.1 Grundlegende Methodik

Das Gutachten bezieht sich auf eine Worst-Case-Betrachtung der relevanten Eckpunkte der
noch nicht realisierten Photovoltaikanlage. Die Bewertung beruht ausschlieBlich auf derim Plan
vorgesehenen Ausfihrung hinsichtlich Montage und Ausrichtung der Module. Es wurde jeweils
das direkt in Hauptreflexionsrichtung reflektierte Sonnenlicht und die dadurch verursachte
Abbildung der Sonnenscheibe sowie das anhand von verschiedenen Messwerten aus friitheren
Untersuchungen abgeschatzte Streulicht betrachtet.

Die Begutachtung der Lichtimmission beruht ausschlieBlich auf rechnerischen Ergebnissen auf
Basis der vorliegenden Daten. Veranderungen in der Ausfiihrung oder Anordnung der Anlage
mussen ggf. nochmals gepriift werden.

Die Sonnenscheibe im Zenit hat bei klarer Sicht eine Leuchtdichte von ca. 1,6 Mrd cd/m?, am
Horizont noch ca. 6 Mio cd/m?2.

Die Absolutblendung des menschlichen Auges, die eine nachwirkende Storung der Sehfihigkeit
(z.B. helle Punkte im Sichtfeld, nachdem man in die Sonne geschaut hat) bewirkt, beginnt bei
ca. 100.000 cd/m>.

Je nach Adaptationszustand des Auges konnen bereits bei punktuellen Leuchtdichteer-
hohungen um das ca. 3...5-fache der Umgebungshelligkeit Blendwirkungen erzeugt werden.
Wenn durch diese die Sehfahigkeit kurzzeitig gestort wird nennt man dies physiologische
Blendung. Bei Blendungen, die die Sehfdhigkeit zwar nicht beeintrachtigen, aber storend
wirken, spricht man von psychologischer Blendung.

Je nach Reflexionsverhalten der Umgebung kann die Adaptationsleuchtdichte des Auges an
einem hellen Sommertag aulRen ca. 5.000...8.000 cd/m? betragen. Bei Aufenthalt in einem
Raum ist diese wesentlich niedriger, so dass eine Blendquelle hier deutlich starker blendet als
im Aullenbereich.

Auch bei Oberflachen, die nur einen geringen Anteil dieser hohen Leuchtdichte in eine
bestimmte Richtung reflektieren, kénnen durch die Reflexion in diese Richtung noch sehr hohe
Leuchtdichten entstehen, die eine physiologische Blendung, u.U. auch eine Absolutblendung
bewirken.

Die Bewertung des direkt reflektierten Sonnenlichtes erfolgt Uber entsprechende Winkel-
berechnungen im dreidimensionalen Raum zwischen der geplanten Anordnung und
Ausrichtung der vorgesehenen Photovoltaikmodule, deren winkelabhdngig differenzierten
Reflexionseigenschaften, den von der Jahres- und Tageszeit abhangigen mdglichen Sonnen-
standen sowie der geografischen Lage der festgelegten zu betrachtenden moglichen
Immissionsorte.
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In der Reflexionsmatrixsoftware wird fiir jeden an diesem Standort moéglichen Sonnenstand die
mogliche Blendwirkung fir den betreffenden Beobachter ermittelt und im Sonnenbahn-
diagramm dargestellt. Diese Darstellungsform hat sich als sehr praktikabel erwiesen, weil hier
sowohl die Winkelverhaltnisse der Sonne mit den entsprechenden Azimut- und Elevations-
winkeln als auch die relevanten Tages- und Jahreszeiten des Auftretens der Reflexionen
darstellbar sind.

Fir die korrekte Berechnung des bei der Reflexion von der Oberflache der Module gestreuten
Lichtes werden Angaben zum Reflexionsverhalten des Materials - insbesondere der
Reflexionsgrad und die Reflexionsindikatrix - benétigt.

Diese lagen im konkreten Fall nicht vor. Die Bewertung des Streulichtanteils erfolgte somit
anhand von Reflexionswerten anderer Module aus vorangegangenen Untersuchungen.

Fir Wohnbebauung erfolgt die Bewertung der Blendung nach Richtwerten, die von der Bund/
Lander-Arbeitsgemeinschaft flir Immissionsschutz und den Landesumweltamtern als
zumutbare Grenze festgelegt wurden. Nach diesen werden Blendwirkungen durch
Sonnenlichtreflexionen als zumutbar angesehen, wenn die astronomisch mogliche Einwirkzeit
als wetterunabhdngige GréRe 30 min pro Tag und 30 h pro Jahr nicht Gberschreitet.

Diese Richtwerte werden auch hier angesetzt.

Sofern bei einer betrachteten Anlage bei sicherheitsrelevanten Immissionsorten wie StraBen
oder Bahnstrecke unzumutbare Blendwirkungen ermittelt werden, so liegt hier bereits eine
Ubergeordnete Eingriffsschwelle vor. In diesem Fall wird die moglicherweise ebenfalls
betroffene Wohnbebauung nur durch eine Berechnung der kumulierten Einwirkung betrachtet.
Eine zusatzliche Betrachtung der an den Einzelpunkten erreichten Expositionszeiten erfolgt in
diesen Fallen nicht.

Die zu Grunde liegende, von der Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft flr Immissionsschutz
verabschiedete Leitlinie /1/, die diese Richtwerte beinhaltet, wurde zwar von den Ministerien
der meisten Bundeslander nicht veréffentlicht, kann aber in Ermangelung anderer Richtlinien
zu diesem Thema informativ herangezogen werden.

3.2 Ortstermin, beteiligte Personen

Ein Ortstermin wurde nicht durchgeflihrt. Die nachfolgenden Betrachtungen wurden auf Basis
von vom Auftraggeber bereitgestellten Daten und Angaben sowie auf Basis von Fotos der
Situation vor Ort aus Google Streetview durchgefiihrt, die fiir diese Bewertung hinreichend
genau und aussagekraftig vorlagen.
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4 Schutzgut Mensch: Ergebnisse und Auswertung der an den Immissionsorten erreichten
Reflexionswerte

4.1 Ermittlung der Eckpunkte des Reflexionsverhaltens der Photovoltaikmodule

Als Basis fur die Bewertung wurden Eckdaten des Reflexionsverhaltens verschiedener
vergleichbarer Testmodule herangezogen.

Die vermessenen Photovoltaikmodule mit einer simulierten Verschmutzung unterscheiden sich
in ihrem Reflexionsverhalten deutlich.

Die Moduloberflaichen weisen bei steilen Einstrahlwinkeln ein stark gerichtetes Reflexions-
verhalten mit einer mittleren Biindelaufweitung von ca. 4° ... 6° Halbwinkel auf. Der partielle
Reflexionsgrad in Hauptreflexionsrichtung betragt bei den vermessenen Modulen zwischen ca.
0,3 ... 0,5% bei steilem Einstrahlwinkel.

Aulierhalb der genannten Blindelaufweitung sinkt der partielle Reflexionsgrad stark ab, so dass
im Ubrigen Halbraum keine stérenden Reflexleuchtdichten erzeugt werden. Ein kleiner Teil des
auftreffenden Lichtes wird mit einer Lambertcharakteristik streuend reflektiert.

Bei flacheren Einstrahlwinkeln ab ca. <40° zur Modulebene verdndert sich das Reflexions-
verhalten der Oberflachen. Insbesondere in diesem Einstrahlbereich unterscheiden sich die
vermessenen Module in ihren Reflexionsdaten.

Der Reflexionsgrad der Oberflachen steigt bei beiden Modultypen stark an. Die Streuung nimmt
— hauptséachlich durch die Verschmutzung und die Struktur der Oberflachen — ebenfalls stark
zu. Dies hat zur Folge, dass die Abbildung der Sonnenscheibe unscharfer wird und aus einem
groReren Winkelkorridor wahrgenommen werden kann. Durch die starkere Streuung bei
diesen flachen Einstrahlwinkeln ist die Leuchtdichte der Abbildung gleichzeitig stark reduziert.
In der Regel steigt die Biindelaufweitung, in der noch nennenswerte Reflexleuchtdichten
erreicht werden, ab einem Einstrahlwinkel von ca. 40° zur Modulebene deutlich an und hat im
Bereich zwischen ca. 10° und 25° ein unterschiedlich stark ausgepragtes Minimum, teilweise
einhergehend mit einer Reduzierung des partiellen Reflexionsgrades in diese Reflexions-
richtungen.
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Bundelaufweitung beim Sonnentest eines polykristallinen Moduls,
Einstrahlwinkel ca. 20°, Reflexleuchtdichte ca. 8 Mio cd/m?

AuBerhalb der genannten Reflexionsbiindel konnten in den Messungen keine nennenswerten
Leuchtdichteerhohungen mehr festgestellt werden.

Die ermittelten partiellen Reflexionsgrade sowie die Biindelaufweitungen stellen die Basis fiir
die weiteren Untersuchungen der erreichten Blendwerte dar.

Vor allem bei groReren Entfernungen zwischen Immissionsort und Blendquelle ist die Biindel-
aufweitung eine wichtige GrofRe der Beurteilung.

Diese lagen im konkreten Fall fiir die verwendete Modultype von Seiten des Herstellers nicht
vor. Fir die Untersuchung wurde eine kumulierte Rechendatei aus den Reflexionsdaten
diverser kristalliner Modultypen mit Standard-Solarglas mit einem Sicherheitspuffer von 2°
verwendet. Die zu Grunde liegenden Reflexionsdaten dieser Modultypen wurden in partiellen
Vermessungen der Reflexionsdaten im Rahmen vorangegangener dhnlicher Untersuchungen
ermittelt.

Diese Modultypen weisen mittlere, typische Reflexionsdaten mit den typischen Minima und
Maxima auf, so daR von einer guten Ubertragbarkeit der Ergebnisse auf andere, vergleichbare
Modultypen ausgegangen werden kann.

Die in den damaligen Untersuchungen nicht aufgenommenen Winkel konnten interpoliert
werden.

Bei der hier betrachteten konkreten Situation ergaben sich durch sehr flache Einstrahlwinkel
jedoch Blickwinkel, in die das reflektierte Sonnenlicht stark gestreut wird, so dass sich durch
Differenzen im Reflexionsverhalten in erster Linie die Einwirkzeit und die Helligkeit der
Blenderscheinung andert, die geometrische Situation aber nur geringfiigig beeinflusst wird.

Te241210S1 Photovoltaikanlage Schwandorf Hans-Kraus-Allee Gutachten iiber Lichtimmission durch Sonnenreflexion.docx

.

r

14/22

IBT 4Light GmbH Tel. 0911-979155-91 Amtsgericht Fiirth
Boenerstr. 34 Fax: 0911-979155-93 HRB 14663
90765 Fiirth Geschiftsfiihrer: Jens Teichelmann

Mail: IBT@4Light.de Ust-ID DE296384486



4
17
) 4 Lighi

-

Licht-Immissionsgutachten BT $Light Gribt
. Ingenic und Sach dndigenbiiro
Photovoltaikanlage Schwandorf Hans-Kraus-Allee fiir Licht- und Beleuchtungstechnik

Die Messungen beziehen sich jeweils auf Oberflachen mit einer leichten Staubauflagerung, die
bei der Messung simuliert wurde. Entsprechende starkere Verschmutzungen, die in der Realitat
durchaus vorkommen, wirken sich mindernd auf die Leuchtdichte der Reflexion des Sonnen-
lichtes und starker streuend aus.

Die Rahmen bestanden bei den Testmodulen meist aus gebiirstetem Aluminium, das in den
Messungen eine in Hauptreflexionsrichtung leicht gerichtete und ansonsten sehr gleichmaRige,
fast lambertartige Reflexionsindikatrix mit einem geringen Reflexionsgrad von ca. 2 ... 5%
aufwies.

4.2 Ermittlung der méglicherweise relevanten Immissionsorte

Auftragsgemal} waren die moglicherweise relevanten Immissionsorte auf der Hans-Kraus-Allee
zu untersuchen.

Moglicherweise relevante Immissionsorte konnen auf Grund der geometrischen Situation und
der vorliegenden Sichtachsen auf und zwischen den markierten Punkten liegen:

Fir weiter entfernt liegende Beobachter liegen keine Sichtverbindungen zu den Modulober-
flachen vor.

Teilweise konnen die Modulkonstruktionen im relevanten Sichtfeld der Beobachter nur von
hinten gesehen werden, so dal} hier keine von den Moduloberflichen ausgehende Blend-
wirkung erfolgen kann.
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Bei der Bewertung von Blendwirkungen in Richtung von KFZ-Fiihrern wird jeweils das relevante
Sichtfeld bis maximal 30° Abweichung von der Hauptblickrichtung herangezogen.

Weiter von der Hauptblickrichtung abweichende Blickwinkel werden hinsichtlich der
Blendwirkung in der Regel als unkritisch eingeschatzt.

In Kreuzungs- oder Abbiegebereichen wird wegen dem dann schweifenden Blick der Fahrer ein
entsprechend weiteres relevantes Sichtfeld angesetzt.

Fiir diesen Ansatz eines relevanten Sichtfeldes bei der Bewertung von Lichtreflexionen fir
Fahrer, Lokomotivfiihrer, Piloten oder ahnliches gibt es in Deutschland langjdhrige
Erfahrungen. Dieser Ansatz erfolgt dabei in Anlehnung an verschiedene Richtlinien wie z.B. die
Vorgaben es FernstraRen-Bundesamtes, die in Osterreich zur Bewertung von Blendung durch
Sonnenlicht verwendete OVE-Richtlinie R 11-3 oder der ECE-Regelung fiir das vordere Sichtfeld
bei KFZ und wird in dhnlicher Form mit einem kleineren Winkelbereich z.B. auch bei den
autobahneigenen Blendschutzzdunen angewendet.

Durch den langjahrigen Ansatz dieser Pramisse und die Tatsache, da mittlerweile viele tausend
PV-Anlagen unter Ansatz eines solchen relevanten Sichtfeldes auf den privilegierten Flachen
entlang von Autobahnen, VerkehrsstraBen, Bahnstrecken, Flughafen oder ahnlichem realisiert
worden sind, entspricht dieser Ansatz dem Stand der Technik.

Es sind keine Falle bekannt, bei denen durch Sonnenlichtreflexionen aullerhalb dieses
relevanten Sichtfeldes verkehrsgefahrdende Situationen, Unfélle oder ahnliches verursacht

worden sind.
180
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Figure 2
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diesem peripheren Sehbereich stark vermindert wahrgenommen wird.
Man geht hier auf Grund der Konzentration der Rezeptoren von einer um ca. 90% ... 95%
reduzierten Blendwirkung aus.

Daher sind bei starker von der Hauptblickrichtung abweichenden Blickwinkeln keine stdrenden
Direktblendung durch die Sonnenlichtreflexionen an den Moduloberflachen zu erwarten.
Insofern ist davon auszugehen, daR eine Differenzierung moglicher Direktreflexionen des
Sonnenlichtes in kritische Blendreflexionen innerhalb des angesetzten relevanten Sichtfeldes
der Fahrer und weitestgehend unkritische Sonnenlichtreflexionen aulRerhalb des relevanten
Sichtfeldes der Fahrer die Relevanz dieser Reflexionen auf mogliche Beeintrachtigungen des
Verkehrs in der Realitat gut abgebildet und daR mogliche Gefdhrdungen der Sicherheit und
Leichtigkeit des Verkehrs auf den betreffenden Verkehrswegen durch diesen Ansatz gut
eingeschatzt werden kénnen.

Weitere mogliche und relevante Immissionsorte, die der Spezifikation der Aufgabenstellung
entsprechen, wurden auf in diesen Bereichen nicht festgestellt.
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4.3 Ermittlung der Storungen durch Direktreflexion und durch Streulicht durch
Biindelaufweitung

Hans-Kraus-Allee

Fir die moglichen Immissionsorte auf der Hans-Kraus-Allee in Fahrtrichtung Nordost konnen
im relevanten Sichtfeld der Fahrer bis maximal 30° Abweichung von der Hauptblickrichtung
Sichtverbindungen zur geplanten Photovoltaikanlage mit Beobachter-Azimutwinkeln zwischen
ca. 211° Stdsudwest und 238° Westslidwest bei Beobachter-Elevationswinkeln zwischen ca.
+0,5° und +3,1° vorliegen.

Es wurden keine Sonnenstidnde ermittelt, die bei der gegebenen Situation und an diesem
Standort Blendreflexionen in Richtung der relevanten Blickrichtungen auslésen kdnnen.
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In der entgegengesetzten Fahrtrichtung nach Siidwesten kdnnen im relevanten Sichtfeld der
Fahrer Beobachter-Azimutwinkel zwischen ca. 71° Ostnordost und 91° Ost und Beobachter-
Elevationswinkel zwischen ca. -0,3° und +0,8° vorliegen.

Die moglichen Sichtachsen von den 6stlich liegenden Beobachterpositionen werden durch das
ostlich der geplanten Anlage liegende Waldstlick teilweise unterbrochen bzw. eingeschrankt.

Durch die Ausrichtung der Module auf 175,5° Sid bei 15° ... 20° Aufneigung treten in dieser
Situation in Richtung der vermerkten Beobachter kurz nach Vorbeifahrt an dem 0&stlich
liegenden Waldstlick nur am duReren rechten Sichtfeldrand Reflexionen bei tief stehender
Sonne auf.
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Die Sonnenstande des Auftretens dieser Reflexionen werden im Sonnenbahndiagramm fir

diesen Standort dargestellt, so dass eine zeitliche Zuordnung maoglich ist.

Sonnenstandsdiagramm ré )=
Objekt: Photovoltaik-Freiflichenanlage Sonnenreflexe / ) f

" . Ingenieurbiiro Teichelmann
Standort: Schwandorf Hans-Kraus-Allee MEZ Mitteleuropaische Zeit

; e . (Sommerzeit ist mit +1h zu korrigieren)
Breitengrad:  49,31° nordlicher Breite

Lingengrad: 12,12° &stlicher Linge
Immissionsort: Hans-Kraus-Allee FERSW Modultype monokristallin, Biindelaufweitung aus kumulierten MeBdaten

70 Modulausrichtung auf 175,5° Modulaufneigung 15° ... 20°
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Azimut (Nordwinkel) Reflexpunkte aus IBT Refglare PV 3FG 3.4

Die Stundenlinien im Sonnenbahndiagramm entsprechen der MEZ (mitteleuropdische Zeit =
Winterzeit). Die in diesem Zeitraum gliltige Sommerzeit (MESZ) muR mit +1h korrigiert werden.
In den gekennzeichneten Zeitrdumen der Monate Marz/April und Ende August bis Anfang
Oktober konnen in den Abendstunden kurz vor Sonnenuntergang bei entsprechenden
Sonnenstdnden also Reflexionen mit Leuchtdichten bis zu ca. 1 ... 5 Mio cd/m? in Richtung
dieses Bereiches der Hans-Kraus-Strale entstehen, die unter sehr kleinen
Blickwinkeldifferenzen bis maximal ca. 7,1° zur Sonnenscheibe gesehen werden.

In dieser Situation werden Reflex und Sonne gleichzeitig auf der Netzhaut eines Beobachters
abgebildet. Dabei wird der Reflex von der um den Faktor ca. 45 ... 50 wesentlich hoheren
Leuchtdichte der Sonne Uberlagert, so dass die Reflexion in der Regel nicht mehr als zusatzliche
Blendung wahrgenommen wird.

Nach dem von der Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft fur Immissionsschutz angesetzten
Bewertungsverfahren /1/ sind solche Reflexionen nicht als Blendung zu qualifizieren.

Die Reflexleuchtdichte ist in dieser Situation durch die nachlassende Leuchtdichte der
Sonnenscheibe ebenfalls stark gemindert.

Darliber hinaus werden die kritischsten Sonnenstdnde durch die Eigenverschattung der
Modulkonstruktionen teilweise abgeschattet.

Somit sind bei Ausfiihrung der Photovoltaikanlage Schwandorf Hans-Kraus-Allee nach der
vorliegenden Planung und bei Realisierung der vorgesehenen Ausrichtung der Modulreihen
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keine storenden oder unzumutbaren, den Verkehr auf der Hans-Kraus-Allee
beeintrachtigenden und von der geplanten Photovoltaikanlage ausgehenden Blendwirkungen
durch Sonnenlichtreflexionen auf der Hans-Kraus-Allee zu erwarten.

5 Schutzgut Fauna: Auswirkungen der Lichtimmissionen durch Sonnenreflexion auf Tiere

Von kiinstlichem Licht verursachte nachtliche Lichtimmissionen wie Blendung, Raumaufhellung
und Lichtverschmutzung (Lichtglocke) sind insbesondere fiir nachtaktive Insekten, Vogel oder
Fledermause eine zu vermeidende Beeintrdchtigung, die durchaus drastische Auswirkungen
haben kénnen.

Es sind keine konkreten Erkenntnisse dahingehend bekannt, dass es durch Sonnenreflexionen
von Photovoltaikanlagen bei Tag zu nennenswerten Belastungen fiir die lokale wilde Tierwelt
kommt.

Es gibt jedoch Hinweise darauf, dass Tiere, die in ihrer Bewegungsfreiheit eingeschrankt sind
und den Blendwirkungen nicht ausweichen kénnen (z.B. Pferdekoppel, betroffene Stallgebdude
usw.), teilweise sehr sensibel auf solche Blendwirkungen reagieren. Betroffene Landwirte
berichten z.B. von Auswirkungen wie einer héheren Nervositat der Tiere, Schwierigkeiten beim
Melken, reduzierten Reproduktions- und Wachstumsraten usw.

Diesbeziiglich moglicherweise relevante Punkte liegen in der hier untersuchten Situation nicht
vor.
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6 Zusammenfassung und Erérterung der Ergebnisse

Durch die Realisierung der geplanten Photovoltaik-Freiflachenanlage Schwandorf Hans-Kraus-
Allee sind bei Ausfiihrung der Anlage gemaR des vorliegenden Konzeptes und unter
Realisierung der vorgesehenen Ausrichtung der Modulreihen keine Stérungen auf der Hans-
Kraus-Allee durch von den Moduloberflachen ausgehende Blendreflexionen zu erwarten.

In Richtung der relevanten Sichtfelder der Fahrer auf der Hans-Kraus-Allee in Fahrtrichtung
Sidwest wurden bei Untersuchung der geplanten Anlagengeometrie lediglich Reflexionen in
Richtung der entfernten Beobachter ermittelt, die bei tief stehender Sonne unter kleinen
Blickwinkeldifferenzen <10° zur Sonnenscheibe gesehen werden. In dieser Situation wird der
Reflex durch die unvermeidbare Direktblendung der Sonne (iberlagert und deshalb in der Regel
nicht als eigenes Blendereignis wahrgenommen. Nach dem zu Grunde liegenden
Bewertungsverfahren werden solche Sonnenlichtreflexionen nicht als Blendung eingestuft.

Dariber hinaus wurden keine Sonnenstande ermittelt, die an diesem geografischen Standort

und bei der untersuchten Anlage Blendreflexionen in die relevanten Blickrichtungen der Fahrer
auf der Hans-Kraus-Allee erzeugen kdnnen.
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1. Einleitung
1.1. Anlass und Aufgabenstellung

Das unterzeichnende Biro AGD Planungsbiiro wurde mit Auftrag vom 16. Februar durch den Investor
Manfred Wendl mit der Durchfiihrung einer ,speziellen artenschutzrechtlichen Prifung® (saP) fir das
Vorhaben ,Errichtung einer PV- Freiflachenanlage an der Hans Krauss Alle Schwandorf betraut.

Der Planbereich liegt im Siiden der Kernstadt der Stadt Schwandorf zwischen Bahnlinie 5860 Schwan-
dorf-Regensburg und der Gemeindestral3e und Hans-Kraus-Allee.

Er wird im Stden und Osten durch Feldwege erschlossen, im Westen schliefdt sich eine weitere land-
wirtschaftliche Nutzflache an und danach, in einer Entfernung von 196 m, begrenzt die Bahnlinie das
Gebiet.

Die Planflache erstreckt sich Uber die Flurnummern 1302 und 1302/1 Gemarkung 4760 Schwandorf.
Die gesamte zu beplanende Flache umfasst ca.17.120 m2 (Photovoltaikanlage mit bauplanungsrecht-
lichen Ausgleichs- und Ersatzflachen) und grenzt an die Grundstliicke mit den Flurstiicknummern 1300,
Gemarkung(4760) Schwandorf, im Westen, sowie das Grundstiick mit Flursticksnummer1281. Gemar-
kung(4760) Schwandorf, im Stdosten.

Die Abgrenzung des Anderungsgebietes ergibt sich aus der fur die Aufstellung der (starren, unbeweg-

lichen) Solarmodule verfigbaren und sinnvoll nutzbaren Grundsticksflache, einschlie3lich der fir bau-
planungsrechtliche Ausgleichs- und Ersatzmafinahmen erforderlichen Kompensationsflache innerhalb
des Geltungsbereiches. Die Planungsflache liegt in einem aus Sicht der Stadt Schwandorf fur die ge-
plante Nutzung gut geeigneten Gebiet.

Das Anderungsgebiet ist im derzeit giiltigen Flachennutzungsplan vom 29.10.2009 als landwirtschaftli-
che Nutzflache (85Abs. 2 Nr.9a und 89 Abs.1 Nr.18a BauGB) dargestellt.

In den naturschutzfachlichen Angaben flr eine spezielle artenschutzrechtliche Prifung (saP) fur die
Errichtung einer Photovoltaik- Freiflachenanlage an der Hans-Kraus-Allee sollen tatséchlich vorkom-
mende beziehungsweise moglicherweise erwartetet Arten benannt und die Beeintrachtigungen bewer-
tet werden, die durch das Bauvorhaben entstehen kdnnen.

In der Fachbeilage werden:

— die artenschutzrechtlichen Verbotstatbestande nach 8 44 Abs. 1i. V. m. Abs. 5 BNatSchG
beziglich der gemeinschaftsrechtlich geschiitzten Arten (alle europaischen Vogelarten und
Arten des Anhangs IV FFH-Richtlinie), die durch das Vorhaben erfullt werden kdnnen,
ermittelt und dargestellt

— ggf. die naturschutzfachlichen Voraussetzungen fiir eine Ausnahme von den Verboten

gem. § 45 Abs. 7 BNatSchG gepruft.

1.2. Rechtsgrundlagen

Die Notwendigkeit zur Durchfiihrung einer Artenschutzprifung (ASP) bei baurechtlichen
Planungsverfahren ergibt sich aus den Artenschutzbestimmungen des Bundesnatur-
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schutzgesetzes (BNatSchG). Mit den Regelungen der 88 44 Abs. 1, 5, 6 und 45 Abs. 7 sind die ent-
sprechenden Vorgaben der FFH-Richtlinie (Art. 12, 13 und 16 FFH-RL) und der Vogelschutz-Richtlinie
(Art. 5, 9 und 13 V-RL) in nationales Recht umgesetzt wor-den.
Es bedarf keiner Umsetzung durch die Léander, da das Artenschutzrecht unmittelbar gilt.
Im Rahmen der saP ist zu prifen, ob im Falle der Umsetzung des Vorhabens arten-schutzrechtliche
Verbotstatbestande ausgeltst werden
Nach nationalem und internationalem Recht werden drei verschiedene Artenschutz-Kategorien unter-
schieden (vgl. 8 7 Abs. 2 Nr. 12 bis 14 BNatSchG):
- Besonders geschiitzte Arten (nationale Schutzkategorie),
- streng geschutzte Arten (national) inklusive der FFH-Anhang IV-Arten (européisch), - européaische Vo-
gelarten (europaisch).
Im Zuge der Kleinen Novelle des BNatSchG wurden die ,nur national® besonders geschitzten Arten
von den artenschutzrechtlichen Verboten bei Planungs- und Zulassungsvorhaben pauschal freigestellt,
sodass sich der Prufumfang einer saP auf die européisch geschitzten FFH-Anhang IV-Arten und die
europaischen Vogelarten beschrankt.
Im Rahmen von Planungs- oder Zulassungsverfahren sind fur die européisch geschiitzten Arten die in
8 44 Abs. 1 BNatSchG formulierten Zugriffsverbote zu beachten.
8 44 BNatSchG Abs. 1 besagt:
(1) Es ist verboten,
6

1.
wild lebenden Tieren der besonders geschiitzten Arten nachzustellen, sie zu fangen, zu verletzen o-
der zu téten oder ihre Entwicklungsformen aus der Natur zu enthehmen, zu beschadigen oder zu zer-
storen,
2.
wild lebende Tiere der streng geschutzten Arten und der europaischen Vogelarten wah-rend der Fort-
pflanzungs-, Aufzucht-, Mauser-, Uberwinterungs- und Wanderungszeiten erheblich zu stéren; eine
erhebliche Stdrung liegt vor, wenn sich durch die Stérung der Erhaltungszustand der lokalen Popula-
tion einer Art verschlechtert,
3.
Fortpflanzungs- oder Ruhestatten der wild lebenden Tiere der besonders geschitzten Arten aus der
Natur zu entnehmen, zu beschadigen oder zu zerstoren,
4,
wild lebende Pflanzen der besonders geschitzten Arten oder ihre Entwicklungsformen aus der Natur
zu entnehmen, sie oder ihre Standorte zu beschadigen oder zu zerstéren

Nach § 44 Abs. 5 BNatSchG ergeben sich u. a. die folgenden Sonderregelungen:

Sofern die 6kologische Funktion der von dem Eingriff oder Vorhaben betroffenen Fort-pflanzungs- und
Ruhestatten im raumlichen Zusammenhang weiterhin erflillt wird, liegt kein Verstol3 gegen die Zugriffs-
verbote Nr. 3 vor. In diesem Zusammenhang gestattet der Gesetzgeber die Durchfiihrung von vorgezo-
genen AusgleichsmalRnahmen. Gegebenenfalls lassen sich die Zugriffsverbote durch ein geeignetes
MalRnahmenkonzept erfolgreich abwenden.

Ergibt die Priifung, dass ein Vorhaben trotz dieser Malinahmen sowie trotz des Risiko-managements
einen der oben genannten Verbotstatbestande erfillen kénnte, ist es grundsétzlich unzulassig. Aus-
nahmsweise darf es dann nur noch zugelassen werden, wenn geman § 45 Abs. 7 BNatSchG zwingende
Griinde des Uberwiegenden 6ffentlichen Interesses, einschliefdlich solcher sozialer und wirtschaftlicher
Art, vorliegen und eine zumutbare Alternative fehlt und der Erhaltungszustand der Populationen einer
Art sich nicht verschlechtert.

Fir die férmliche Zulassung einer Ausnahme nach § 45 Abs. 7 BNatSchG ist die Untere Naturschutz-
behorde (UNB) zustandig. Von den Verboten des § 44 Abs. 1 BNatSchG 7 kann die UNB zudem auf
Antrag eine Befreiung nach § 67 Abs. 2 BNatSchG erteilen, wenn die Durchfuhrung der Vorschrift im
Einzelfall zu einer unzumutbaren Belastung fiihren wiirde.
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2. Darstellung des Untersuchungsraumes
2.1. Lage und Abgrenzung

Das Plangebiet

Abb.1 Quelle:Bayern Altlas Lage des Plangebietes

Das Grundstiick liegt im Siden der Stadt Schwandorf zwischen Bahnlinie 5860 Schwandorf-Regens-
burg und der GemeindestraRe und Hans-Kraus-Allee.
Das Plangebiet wird begrenzt

- im Norden von Flachen fur die Landwirtschaft

- im Osten von einem Flurweg, Flachen fir die Landwirtschaft (Getreidefeld), Gehdlzstreifen, sowie
dahinter gelegener Wohnbebauung etwa 300 m entfernt im Stadtteil Rothlindenviertel

- im Suiden von einem Flurweg an den sich nach Siiden eine Okokontoflache anschlieRt, danach Hans-
Kraus-Allee

-im Westen von landwirtschaftlichen Flachen (Getreidefeld), der Bahnlinie sowie Industriegebieten.

In einer Entfernung von 196 m schlief3t sich westlich die Bahnlinie an.

Der Geltungsbereich des Plangebietes umfasst 17.120 m2 und entspricht der Gesamtflache des zu
Uberplanenden Gebietes (einschliefilich der Flachen fir AusgleichsmalRnahmen)

Er unterteilt sich in die Anlagenflache, entspricht der Eingriffsflache von 9533m2 und die bauplanungs-

rechtlichen Kompensationsflachen fiir Ausgleichs und Ersatzmalinahmen.7587m2
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Der Geltungsbereich umfasst alle geplanten Aufstellflachen fir die Module, die erforderlichen Gebaude
wie Trafostationen, die in den Modulgassen liegenden Griunflachen sowie die Ausgleichs- und Ersatz-
flachen in den Randbereichen des Geltungsbereiches, sowie die zwischen und unter den Modulen lie-
genden Flachen, als auch den nordlichen Teil des Geltungsbereichs der vollsténdig fur die Ausgleich-
mafRnahmen herangezogen wird. In der Betriebssaison 2024 wurden beide Grundstiicke als Ackerfl&-

che zum Anbau von Kartoffeln genutzt

2..2 Standortkriterien, Standortwahl
Entsprechend den Standortkriterien aus dem Landesentwicklungsprogram, dem Regionalplan Ober-
pfalz-Nord und den Hinweisen des StMB vom 1.12.2021 wurde der Standort ausgewahlt:

e Die geplanten Flachen sind alle intensiv landwirtschaftlich als Ackerflachen genutzt und sind
aus naturschutzfachlicher Sicht von geringer Bedeutung (A11, WP2).

o sie befinden sich in keinem Ausschlussgebiet nach Anlage 1 Bau- und landesplanerische Be-
handlung von Freiflachen und Photovoltaikanlagen (StMB). Eine nach §15 BNatschG rechtlich
festgesetzte Ausgleichs- und Ersatzflache grenzt im Stden, zwischen Hans-Kraus-Allee und
Flurweg indirekt an das Gebiet an. In der weiteren Beplanung des Projekts wird ist hier im Gel-
tungsbereich eine weitere Flache als Ausgleichs- und Ersatzmaflinahme vorgesehen.

e Schutzgebiete wie Naturschutzgebiete, Nationalparke, Nationale Monumente, Naturdenkmaler
usw. befinden sich nicht im Planungsgebiet.

e Gesetzlich geschitzte Biotope sind nicht nachgewiesen.

e Keine Bodendenkmaler

e Keine uberdurchschnittliche Bonitat des landwirtschaftlichen Bodens.

Gesetzlich geschitzte oder schiitzenswerte Biotope nach § 30 Abs. 2
BNatSchG/ Art. 23 Abs. 1 BayNatSchG sind auf der Planflache von der Biotopkartierung

Bayern Flachland nicht erfasst und beschrieben. Keine Bau-, Bauensembles- oder Bodendenkmaler.
Mit der Ertragsmesszahl 2114 liegt keine Uberdurchschnittliche Bonitat des landwirtschaftlichen Bo-
dens vor.

Die Planungsflache befindet sich in einem durch Larm und Immissionen vorbelasteten Bereich, hervor-
gerufen durch die nahe gelegene Umgehungsstral3e, die in relativ kurzer Entfernung befindlichen Bahn-
anlagen sowie die im Norden und Nordwesten angrenzenden Gewerbegebiete. Durch Pflanzungen im

Rahmen der Ausgleichsmalinahmen, kann das Projekt besser in die Landschaft intergiert werden

All diese Gesichtspunkte haben zu dem Entschluss gefiihrt, diesen Standort als Projektflache flr eine
Photovoltaikanlage zu wahlen und so fur die Stadt Schwandorf Entwicklungsmdglichkeiten zur Nutzung
erneuerbarer Energien zu schaffen.

Die bauplanungsrechtliche erforderliche Kompensation des erheblichen Eingriffs in Natur und Land-
schaft kann unmittelbar vor Ort auf gleicher Flache nachgewiesen werden.
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2.3. Die Art der realen Nutzung

Die Flurstiicke 1302,1302/1, Gemarkung 4760 sind derzeit als landwirtschaftliche Nutzflache im Fl&-
chennutzungsplan der GrofRen Kreisstadt Schwandorf dargestellt. Die Planflache ist landwirtschaftlich
als wenig ertragreiche Nutzflache bewirtschaftet, und wurde im Jahr 2024 als Kartoffelfeld mit dem Nut-
zungscode 116 bearbeitet. Es bestehen hier auch keine baulichen Anlagen. Gehdlzflachen, wie zum
Beispiel Geblsche, Feldgehdlze, Hecken oder Einzelbdume, die in der freien Natur als bestimmte
Landschaftsbestandteile nach Art. 16 Abs. 1 Satz 1 Nr. 1 BayNatSchG geschuitzt sind, sind nicht
vorhanden.

Mittlerweile ist eine Grinpflanzung zur Verdichtung und Erhéhung der Tragfahigkeit des Bodens erfolgt,
im Hinblick auf die kiinftigen baulichen MafZnahmen.

Entlang des an der Stidgrenze des Planungsgebietes verlaufenden Feldweges ist bis zur Hans- Kraus-
Allee im derzeit glltigen Flachennutzungsplan (Fassung vom 29.10.2009) eine rechtskraftige Flache flr
Ausgleichs- und ErsatzmalRhahmen dargestellt. Die orange schraffierte Flache ist in der Online-Karten-
anwendung ,BayernAtlas” im Layer ,Okofldchenkataser Bayern — Okokonto® als stadtische Okokon-
toflache mit der Kennung

133838 gekennzeichnet.

Die angrenzenden Grundstiicke werden als landwirtschaftliche Nutzflachen, derzeit ausschliel3lich Ge-
treidefelder, genutzt.

Bezugssystem
ETRS89/UTM 32N
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Abb. 2 Luftbild des Plangebietes mit Fliche Okokonto Quelle: Bayern Atlas
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Der Bayernatlas weist darliber hinaus keine weiteren Flachen naturraumlicher Bedeutung aus. Keine
Biotope, Schutzzonen wie Naturparke, Naturschutzgebiete, Vogelschutzgebiete oder dhnliche schutz-
wiirdige Rdume, keine Gewasser oder Bodendenkmaler.

Das Geladnde ist weitgehend eben und weist keine Héhenunterschiede auf.

An den Geltungsbereich grenzen ausschlief3lich landwirtschaftliche Nutzungen, im Studen und Osten
Kieswege an. Zwischen sidlichem Kiesweg und der Hans-Krauss-Alle befinden sich im Flachennut-
zungsplan rechtsverbindlich dargestellte Ausgleichsflachen, deren Vegetationsstrukturen aber offen-
sichtlich zerstort sind (Siehe Abb. 2).

Die PV Anlage wird auf intensiv bewirtschafteter Ackerfléache errichtet.

Es sind also auch im Umfeld des Geltungsbereichs Lebensraumstrukturen geringer Bedeutung vor-
handen. Der Wald- und Gehdlzstreifen im Sidosten, der die Bebauung abschirmt ist zu weit entfernt
um von der Anlage tangiert zu werden.

Durch intensive landwirtschaftliche Nutzung sind keine besonderen Artenvorkommen entwicklungsfa-
hig. Die Bedingungen fur Reptilien, Bodenbriter, sowie die Entwicklung besonderer Artenvielfalt sind
durch die intensive Bewirtschaftung und die naheliegende Stral3e denkbar schlecht. Ausreichend fl&-
chige Saumstrukturen, die die Entwicklung von Artenvielfalt fordern, sind nicht vorhanden. (siehe
Abb.3 und Abb.4)

Schmaler Randstreifen, Kartoffelacker Blick nach Nor-
Teilweise abgeerntetes Kartoffelfeld (Plangebiet),

den westl. Begrenzung des Plangebietes durch Kies- schmaler Randstreifen zum abgeernteten Nachbar-

weg feld, auRRerhalb des Geltungsbereich Blick nach Nord-
westen
Abb. 3 Randstreifen westl des Plangebietes Abb. 4 Blick nach Nordwesten

3. Vorhaben und Technische Ausflihrung der PV-Anlage

Mit der geplanten PV- Freiflachenanlage sollen 800 bis 1000 kWp Energie zur Versorgung der Bevol-
kerung erzeugt werden

Der raumliche Geltungsbereich umfasst die Flurstiicke1302 und 1302/1 Gemarkung Schwandorf.
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Zuldssig ist nur die Errichtung einer Freiflachen-PV-Anlage mit den zugehdrigen, fir den Betrieb der
Anlage notwendigen baulichen Anlagen (Trafo- und Ubergabestation.) Die Grundflache der Anlagen
darf nicht mehr als 200 m2 betragen.

Das Vorhaben wird entsprechend der Darstellung im Flachennutzungsplan als Sondergebiet mit der

Zweckbestimmung Freiflachen Photovoltaikanlage gem. PlanZV dargestellt.

Die direkte und die diffuse Solarstrahlung werden bei der aktiven Solarenergienutzung mittels Solar-
zellen in elektrischen Strom umgewandelt.

Der Anstellwinkel der Modultische liegt bei 15° bis 25°.

Die einzelnen Solarzellen sind in einem Solarmodul zu gré3eren Einheiten

elektrisch verschaltet. Mehrere Module sind hintereinander elektrisch verschalten (String) und liefern
den Gleichstrom zum Wechselrichter, welcher daraus Wechselstrom generiert.

Der Wechselstrom wird dann tiber den Trafo und die Ubergabestation (UGS) ins 6ffentliche
Stromnetz eingespeist.

Trafo und Ubergabestation befinden sich am siidwestlichen Rand des Planungsgebietes.

- Die notwendigen Trafostationen besitzen eine Héhe von max. 2,80 m ab Oberkante Gelande und
eine Breite von 3,5x 4,5 m.

- Die Gesamtflache aller zum Betrieb der Anlage notwendigen Gebaude Trafostation, Ubergabe-
station, Speichermedien) darf eine Grundflache von 200 m2 nicht Gberschreiten.

- Die maximalen Modultischhéhen betragen 3,50 m vom Urgelande bis Oberkante der Module.

- Der Abstand der Module vom Boden betragt 0,8 m bis 1,0 m ab GOK

- Die Modultische stehen in einem Abstand von 3,05 m bis 4,45 m, sodass breite, besonnte Modul-
gassen entstehen

- Die einzelnen Solarzellen die ein Modul bilden haben untereinander einen Abstand von 2cm, so-
dass auch die Module selbst keine ganze Einheit bilden, sondern auch Licht und Wasser zum
darunterliegenden Boden durchdringen kann.

- Die Stander der Modultische werden in das Gelande gerammt, sodass weder Auf- noch Abgra-
bungen erforderlich sind. Das heil3t, dass die Gelandeexposition nicht verandert wird und das
urspriingliche Gelande in seiner Form weiterhin erhalten bleibt.

- Die Pfahle fur die Modultische sind aus Magnelis Stahl

- Die Tiefe der Pfahle reicht etwa 1,2, bis 1,8 m in den Boden, je nach Bodenbeschaffenheit.

- Die Module sind alle +/- 15° nach Suiden (165° bis 195°) ausgerichtet. Der Winkel richtet sich nach
etwaiger Blendwirkung, die durch die Anpassung der Stellwinkel vermieden wird.

- Zur Vermeidung von mdglicherweise auftretenden Beeintrachtigungen durch Blendeinwirkung,
wurde durch die Firma IBT4Light ein Blendgutachten erstellt, Fazit des Gutachtens: ,Durch die
Realisierung der untersuchten Photovoltaik- Freiflachenanlage sind bei Ausfiihrung der Anlage

gemaR des uns vorliegenden Konzeptes und bei Realisierung der vorgesehenen Ausrichtung

10



AGD Planungsbiro
Analysen, Gutachten Daten

Spezielle artenschutzrechtliche Priifung zu Errichtung einer PV- Freiflaichenanlage Schwandorf Hans-
Kraus- Allee

der Modulreihen keine stérenden oder unzumutbaren Blendwirkungen durch Sonnenlichtreflexio-

nen auf der Hans -Kraus- Alle zu erwarten.”

- Die Grundflachenzahl betragt 0,5 um die geplante Einspeiseleistung von 800 bis1000 KWp zu
erreichen.

- Als Nebenanlagen sind die Ubergabestationen, Speichermedien, Schaltkasten und Trafostationen
notwendig. Mit Ausnahme der zur Uberwachung des Gelandes erforderlichen Kameramasten diir-
fen die Nebenanlagen eine Hohe von 4,00 m und insgesamt eine Grundfléche von 200 m2 nicht
Uberschreiten.

- Fur die zur Gelandelberwachung notwenigen Masten wird eine Hohe von max.8 m Uber Ok Ge-
lande festgesetzt.

- Die Anlage wird von einem 3D- Einstabmattenzaun umgrenzt. Die Hohe betragt 2 m zuziglich ca.
10 bis 20cm Ubersteigungsschutz (Stacheldraht). Der Zaun wird in einer Entfernung von 3,00 m
bzw. 3,50 m ab der Grundstiuicksgrenze errichtet.

- Um bodengebundenen Kleintieren, wie Amphibien, Reptilien oder Kleinsdugern, die biologische
Passierbarkeit (Durchgang) in den gezaunten Solarpark dauerhaft zu erméglichen, ist zwischen
Zaununterkante und Gelandeoberflache eine lichte Weite von 15 cm ausgebildet

- Die Zufahrt zur geplanten Photovoltaik-Freiflachenanlage erfolgt vom siidlichen Kiesweg Vorge-
sehen ist ein Tor mit 6 m Breite, das mit einem Zusatzschild ,Achtung Spannung® versehen ist.
Diese Schilder sind alle 50 m am Zaun entlang angebracht. Die Zaunfeder werden an Pfosten mit
2,30 m Gesamthdhe GOK befestigt. Die Pfosten sind bis zu 1,10 m je nach Untergrund im Boden
verankert. Zur inneren ErschlieBung der Anlage ist, falls nétig, im Zufahrtsbereich eine Befesti-
gung mit Schotter méglich. Die weitere ErschlieRung erfolgt Giber einen Umfahrungsweg hinter der
Zaunanlage, der Uber Wiesenflachen gefiihrt wird, die die nétige Festigkeit besitzen gelegentli-

ches Befahren fir Pflege- und Wartungsarbeiten zu erméglichen.
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Abb.5 Planung PV-Anlage
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4. Bestandsdarstellung

4.1. Auszug aus dem Bayern Atlas zu Schutzgebieten im Umfeld des Plangebietes

e HAN & K TAUS A

U q
ETRS89/UTM 32N

0 20 40 60 80m

Magstab 1: 2.500
Erstelit am 19.02.2025 18:08 " - \
https://v.bayern.de/2SFXC Es gelten die des / Geoportal Bayern / Bay

@ 2025, i L far Umwelt, GeoBasis-DE / BKG 2019 — Daten verandert

Abb. 6 Schutzgebiete auBerhalb des Geltungsbereiches. Quelle: Bayern Atlas

Im Planungsgebiet selbstbefinden sich keinelm Planungsgebiet selbstbefinden sich keine naturschutz-
rechtlich geschiitzten und schiitzenswerten Biotopflachen auf Grundlage des Bestimmungsschlissels
flr derartige Flachen.

Sudlich an das Planungsgebiet angrenzend befindet sich eine im Okofldchenkataster Bayern (OFK)

aufgenommene (Oko-)Fliche der Stadt Schwandorf Zitat: Information Bayern Atlas: “Das OFK 2020
(Okoflachenkataster) ist ein Verzeichnis 6kologisch bedeutsamer Flachen. Darin aufgenommen werden fiir den
Naturschutz angekaufte bzw. gepachtete Flachen, Ausgleichs- und Ersatzflachen gemaR der naturschutzrecht-
lichen und der baurechtlichen Eingriffsregelung, Landschaftspflegeflachen der landlichen Entwicklung (Flurb)
und Okokontoflachen. Die Daten des Okoflachenkatasters werden auf Grundlage der digitalen Flurkarte er-
fasst. Die unterschiedlichen Flachentypen werden verschiedenfarbig dargestellt. Okokonto: orange)*

Diese Flache zwischen dem stdlichen Kiesweg entlang des Planungsgebietes und der Hans Kraus
Allee wurde im Friihsommer offensichtlich noch als Lagerflache fur Gerate, Schutt und andere Ma-
terialien genutzt. Sie wird durch die geplante PV- Freiflachen Anlage nicht beeintrachtigt.

Sudlich der Hans-Kraus-Allee hat die Biotopkartierung Bayern Flachland einen gesetzlich
geschiitzten Biotopkomplex erfasst, der im BayernAtlas rosafarben dargestellt und wie folgt

beschrieben ist:
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Biotophaupttyp Nr.  6638-1044

Biotopteilflachen Nr. 6638-1044-002

Uberschrift Feuchtgebiet zwischen Klarwerk und Grasweiher sudlich Schwandorf
Hauptbiotoptyp Grof3réhrichte/ keine LRT (100%)

Im Osten des Planungsgebietes in einer Entfernung von etwa ca.100m und mehr befindet sich ein
kleiner Graben, der in Nord-Sid Richtung zieht und die Hans- Kraus -Allee quert. Der Graben (rosa-

farben dargestellt) wird im Bayern Atlas wie folgt definiert
Biotophaupt Nr. 6638-1082
Biotopteilflachen Nr. 6638-1082-011

Uberschrift  Rohrichte, GroRseggenbestande und Hochstaudenfluren an Graben, Teichen und auf Brachge-
lande sidlich Schwandorf (zwischen Naab und Autobahn)

Hauptbiotoptyp GrofR3réhrichte / kein LRT (95%)
Weitere Biotoptypen Feuchte und nasse Hochstaudenfluren, planar bis montan / 6430 (5%)

Eine Beeintrachtigung dieser Biotope ist auf Grund der Entfernung zur geplanten PV -Freiflachenan-
lage nicht zu erwarten

Samtliche weiteren im BayernAtlas dargestellten Biotope liegen in keinem Zusammenhang mit dem
Plangebiet und werden daher nicht weiter beriicksichtigt.
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4.1.1. Saugetiere

Folgende Saugetiere sind gemal der Kartierung des LFU im Plangebiet potentiell zu er-

warten:

Vorkommen in Landkreis Schwandorf (376)

Saugetiere

Barbastella barbastellus Mopsfledermaus 3 2 u g
Castor fiber Europaischer Biber vV g g
Eptesicus nilssonii Nordfledermaus 3 3 u g
Eptesicus serotinus Breitfligelfledermaus 3 3 u ?
Felis silvestris Wildkatze 2 3 u

Lutra lutra Fischotter 3 3 u ?
Muscardinus avellanarius Haselmaus vV ?
Myotis bechsteinii Bechsteinfledermaus 3 2 u ?
Myotis brandtii GroRRe Bartfledermaus 2 u ?
Myotis daubentonii Wasserfledermaus g g
Myotis myotis GroRes Mausohr u g
Myotis mystacinus Kleine Bartfledermaus u g
Myotis nattereri Fransenfledermaus g g
Nyctalus leisleri Kleinabendsedgler 2 D wu ?
Nyctalus noctula GroRRer Abendsegler vV ?
Pipistrellus nathusii Rauhautfledermaus u ?
Pipistrellus pipistrellus Zwergfledermaus g g
Pipistrellus pygmaeus Muckenfledermaus Vv g ?
Plecotus auritus Braunes Langohr 3 g g
Plecotus austriacus Graues Langohr 2 1 S

Vespertilio murinus Zweifarbfledermaus 2 D wu ?

Quelle: https://www.Ifu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/ort/suche?nummer=573&typ=landkreis&ortSu-

che=Suche



https://www.lfu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/ort/suche?nummer=376&typ=landkreis&sort=wissenschaftlicherName&order=asc
https://www.lfu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/ort/suche?nummer=376&typ=landkreis&sort=deutscherName&order=asc
https://www.lfu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/steckbrief/zeige?stbname=Barbastella+barbastellus
https://www.lfu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/steckbrief/zeige?stbname=Barbastella+barbastellus
https://www.lfu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/steckbrief/zeige?stbname=Castor+fiber
https://www.lfu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/steckbrief/zeige?stbname=Castor+fiber
https://www.lfu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/steckbrief/zeige?stbname=Eptesicus+nilssonii
https://www.lfu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/steckbrief/zeige?stbname=Eptesicus+nilssonii
https://www.lfu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/steckbrief/zeige?stbname=Eptesicus+serotinus
https://www.lfu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/steckbrief/zeige?stbname=Eptesicus+serotinus
https://www.lfu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/steckbrief/zeige?stbname=Felis+silvestris
https://www.lfu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/steckbrief/zeige?stbname=Felis+silvestris
https://www.lfu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/steckbrief/zeige?stbname=Lutra+lutra
https://www.lfu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/steckbrief/zeige?stbname=Lutra+lutra
https://www.lfu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/steckbrief/zeige?stbname=Muscardinus+avellanarius
https://www.lfu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/steckbrief/zeige?stbname=Muscardinus+avellanarius
https://www.lfu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/steckbrief/zeige?stbname=Myotis+bechsteinii
https://www.lfu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/steckbrief/zeige?stbname=Myotis+bechsteinii
https://www.lfu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/steckbrief/zeige?stbname=Myotis+brandtii
https://www.lfu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/steckbrief/zeige?stbname=Myotis+brandtii
https://www.lfu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/steckbrief/zeige?stbname=Myotis+daubentonii
https://www.lfu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/steckbrief/zeige?stbname=Myotis+daubentonii
https://www.lfu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/steckbrief/zeige?stbname=Myotis+myotis
https://www.lfu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/steckbrief/zeige?stbname=Myotis+myotis
https://www.lfu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/steckbrief/zeige?stbname=Myotis+mystacinus
https://www.lfu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/steckbrief/zeige?stbname=Myotis+mystacinus
https://www.lfu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/steckbrief/zeige?stbname=Myotis+nattereri
https://www.lfu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/steckbrief/zeige?stbname=Myotis+nattereri
https://www.lfu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/steckbrief/zeige?stbname=Nyctalus+leisleri
https://www.lfu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/steckbrief/zeige?stbname=Nyctalus+leisleri
https://www.lfu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/steckbrief/zeige?stbname=Nyctalus+noctula
https://www.lfu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/steckbrief/zeige?stbname=Nyctalus+noctula
https://www.lfu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/steckbrief/zeige?stbname=Pipistrellus+nathusii
https://www.lfu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/steckbrief/zeige?stbname=Pipistrellus+nathusii
https://www.lfu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/steckbrief/zeige?stbname=Pipistrellus+pipistrellus
https://www.lfu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/steckbrief/zeige?stbname=Pipistrellus+pipistrellus
https://www.lfu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/steckbrief/zeige?stbname=Pipistrellus+pygmaeus
https://www.lfu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/steckbrief/zeige?stbname=Pipistrellus+pygmaeus
https://www.lfu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/steckbrief/zeige?stbname=Plecotus+auritus
https://www.lfu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/steckbrief/zeige?stbname=Plecotus+auritus
https://www.lfu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/steckbrief/zeige?stbname=Plecotus+austriacus
https://www.lfu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/steckbrief/zeige?stbname=Plecotus+austriacus
https://www.lfu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/steckbrief/zeige?stbname=Vespertilio+murinus
https://www.lfu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/steckbrief/zeige?stbname=Vespertilio+murinus
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Samtliche gesetzlich geschitzten Sédugetiere insbesondere die Artengruppe der Fledermause sowie
die Einzelarten Biber, Fischotter, Wolf, Wildkatze werden durch die Baumaflinahme nicht erheblich
beeintrachtigt, da die Ackerflache keine bedeutsamen Habitate beinhaltet. Auch die Funktion als Nah-
rungs- und Jagdhabitat erféhrt nur eine geringe Stérung, da durch die angrenzenden Acker— und Wie-
senflachen genitigend Ausweichflachen zur Verfiigung stehen. Auch im laufenden Betrieb sind keine

Geféhrdungen zu erwarten.

Aus der Stellungnahme der UNB vom 12.2.2025 geht folgendes hervor:

»Insbesondere folgende Artengruppen oder Einzelarten werden fiir das Vorhaben als bedeutsam er-
achtet:

- Sadugetiere mit Fledermausen: Sdugetierarten des Anhangs IV der FFH-Richtlinie, wie zum Bei-
spiel Biber, Baumschlafer, Haselmaus, Birkenmaus, Feldhamster, Fischotter, Luchs oder Wildkatze,
werden auf der Planflache nicht erwartet, da keine entsprechenden Habitatausprdagungen erwartet
werden beziehungsweise die Tierarten im ndaheren Umgriff nicht vorkommen.

Alle heimischen Fledermausarten sind in Anhang IV der FFH-Richtlinie gefihrt. Im Plangebiet ist eine
Abschatzung zu moglichen Vorkommen der Artengruppe Fledermduse durchgefiihrt. Trotz der land-
wirtschaftlichen Intensivnutzung und der unmittelbaren Nahe zur Ortsstralle ,,Hans-Kraus-Allee” wird
eine gewisse Bedeutung der Planflache als Fledermaus-Jagdhabitat und —~Wanderachse (-Leitlinie) fur
wenige Arten vermutet. Im geplanten Solarpark sind keine tatsachlichen oder potenziellen Quartier-
moglichkeiten flr Flederméause, wie Habitatbdume oder Hohlen, bekannt. Im Zuge der Abschatzung
sind fiir diese Sdugetier-Artengruppe negative Auswirkungen auszuschlieRen.

4.1.2. Reptilien und Amphibien

Folgende Kriechtiere und Lurche sind gemal der Kartierung des LFU im Plangebiet po-
tentiell zu erwarten:

Vorkommen in Landkreis Schwandorf (376)

Kriechtiere

Coronella austriaca Schlingnatter 2 3 u u
Lacerta agilis Zauneidechse 3 Vv u u
Podarcis muralis Mauereidechse 1 \Y g S
Lurche

Bombina variegata Gelbbauchunke 2 2 S u



https://www.lfu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/ort/suche?nummer=376&typ=landkreis&sort=wissenschaftlicherName&order=asc
https://www.lfu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/ort/suche?nummer=376&typ=landkreis&sort=deutscherName&order=asc
https://www.lfu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/steckbrief/zeige?stbname=Coronella+austriaca
https://www.lfu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/steckbrief/zeige?stbname=Coronella+austriaca
https://www.lfu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/steckbrief/zeige?stbname=Lacerta+agilis
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Bufotes viridis Wechselkrote 1 2 5 5
Epidalea calamita Kreuzkrote 2 2 g
Hyla arborea Europaischer Laubfrosch 2 3 u u
Pelobates fuscus Knoblauchkréte 2 3 5
Pelophylax lessonae Kleiner Wasserfrosch 3 G ? ?
Rana arvalis Moorfrosch 1 3 u
Rana dalmatina Springfrosch Vv Vv g u
Triturus cristatus Nordlicher Kammmolch 2 3 u 5

Quelle: https://lwww.Ifu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/ort/suche?nummer=573&typ=landkreis&ortSu-
che=Suche

Es besteht zwar die Moglichkeit, dass sich Schlingnatter bzw. Zauneidechse im sehr viel weiteren
Umfeld 6stlich des Plangebietes der angrenzenden Flachen angesiedelt haben. Direkt auf der an-
grenzenden Ackerflache ist jedoch nicht mit Tieren zu rechnen. Zum Zeitpunkt der Begehungen
Juni und Juli 2024 konnten keine Tiere bzw. Spuren von Tieren nachgewiesen werden. Die vor-
handenen Strukturen, sowie die permanente ackerbauliche Nutzung und fehlende steinige Be-
reiche sind fiir eine Ansiedlung nicht forderlich.

Fir Amphibien fehlt auf dem Plangebiet jeglicher Lebensraum. Ein Vorkommen auf der sidlichen
Seite der Hans-Kraus Allee in den unter 4.1 . (siehe Abb. 6) genannten Biotopen ist denkbar.

Die Stellungnahme der UNB vom 12.2.2025 bestétigt das Fehlen von Habitaten die fiir Kriechtiere
und Lurche geeignet waren:

e Kriechtiere und Lurche: Vorkommen von Schlingnatter und Zauneidechse, welche im weite-
ren Umfeld auf extensiv genutzten Griinlandflachen oder Saumstrukturen noch vorkommen, sind auf
der intensiv genutzten Ackerflache nicht zu erwarten und sind nach einer Gelandebegehung auch
nicht bestatigt werden. Fiir Amphibien finden sich im Gebiet sowie dessen Umfeld keine geeigneten
Gewasser als erforderliche Teillebensrdaume. Vorkommen weiterer Arten des Anhangs IV der FFH-
Richtlinie, wie zum Beispiel Sumpfschildkréte, Ostliche Smaragdeidechse, Mauereidechse, Askulap-
natter, Geburtshelferkrote, Gelbbauchunke, Kreuzkrote, Wechselkrote, Laubfrosch, Knoblauchkrote,
Kleiner Wasserfrosch, Moorfrosch, Springfrosch, Alpensalamander, Kammmolch, lassen sich eben-
falls ausschlieBen, da diese im Landschaftsausschnitt nicht vorkommen beziehungsweise keine ent-
sprechenden Habitate vorhanden sind. ,,
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4.1.3. Libellen, Schmetterlinge, Weichtiere, Kéfer, Ameisen
Folgende Libellen, Schmetterlinge und Weichtiere sind gemaf der Kartierung des LFU im Plan-

gebiet potentiell zu erwarten:
Vorkommen in Landkreis Schwandorf (376)

Libellen

Leucorrhinia albifrons Ostliche Moosjungfer 1 2 u u
Leucorrhinia pectoralis Grolde Moosjungfer 2 3 u
Ophiogomphus cecilia Grine FluBjungfer Vv g

Schmetterlinge

Phengaris arion Thymian-Ameisenblduling 2 3 s g
Phengaris nausithous Dunkler Wiesenknopf-Ameisenbldauling 'V V u u
Phengaris teleius Heller Wiesenknopf-Ameisenblduling 2 2 s u
Weichtiere

Unio crassus agg. Gemeine Flussmuschel

Quelle: https://www.Ifu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/ort/suche?nummer=573&typ=landkreis&ortSu-
che=Suche

Fir die potentiell zu erwartenden, vom LFU aufgefiihrten Arten fehlt im Plangebiet sowohl das Habitat
als auch die Futtergrundlage. Es gibt keine Feuchtflachen oder Wasserlebensrdume die den oben ge-
nannten Artengruppen Unterschlupf oder Nahrung gewahren kénnen. Es konnten bei den Ortsbege-
hungen im Juni und Juli keine Vorkommen festgestellt werden. Bei mehreren Ortsbegehungen in 2024
konnten an den Ackerrandern keiner Nester, oder Lebensraume fir Waldameisen festgestellt werden.

Die Stellungnahme der UNB vom 12.2.2025 besagt dazu Folgendes:

- Fische und Rundmaulern: Ein Vorkommen dieser Artengruppen kann im Plangebiet ausge-
schlossen werden, da im Plangebiet keine geeigneten Wasserlebensraume zu finden sind.

- Libellen: Ein Vorkommen prifungsrelevanter Arten, wie beispielsweise Asiatische Keiljungfer,
Ostliche Moosjungfer, Zierliche Moosjungfer, GroRe Moosjungfer, Griine Keiljungfer, Sibirische Win-
terlibelle, kann ausgeschlossen werden, da fiir diese Insektenarten entsprechende Lebensraume im
Plangebiet und dessen unmittelbaren Umgriff fehlen.
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- Schmetterlinge (Tagfalter und Nachtfalter): Ein Vorkommen von in Anhang IV der FFH-Richtli-
nie gelisteten Schmetterlingsarten, wie Quendel-Ameisenblauling, Wald-Wiesenvogelchen, Moor-
Wiesenvogelchen, Heckenwollfafter, Kleiner Maivogel, Haarstrangwurzeleule, Gelbringfalter, GroRRer
Feuerfalter, Blauschillernder Feuerfalter, Schwarzblauer Wiesenknopf-Ameisenblauling, Heller Wie-
senknopf-Ameisenblduling, Apollofalter, Schwarzer Apollo, Nachtkerzenschwarmer, kann im Pla-
nungsgebiet ausgeschlossen werden, da keine entsprechenden Lebensrdume vorhanden sind und
deren Futterpflanzen vor Ort nicht bestimmt wurden.

- Kafer: Vorkommen der fiinf zu prifenden Arten, wie GroBer Eichenbock, Scharlach-Prachtka-
fer, Breitrand, Eremit/Juchtenkéfer, Alpenbock, kénnen im Untersuchungsgebiet ausgeschlossen
werden, da keine entsprechenden Habitate vorhanden sind.

- Weichtiere: Vorkommen von wassergebundenen Tierarten des Anhangs IV der FFH-Richtlinie,
wie Zierliche Tellerschnecke, Gebanderte Kahnschnecke, Gemeine Flussmuschel/Bachmuschel, kén-
nen ausgeschlossen werden, da keine entsprechenden Gewdsser-Habitate vorkommen.”

4.1.4. Gefal3pflanzen
Folgende GefiRpflanzen sind gemanR der Kartierung des LFU im Plangebiet potentiell zu er-

warten:
Vorkommen in Landkreis Schwandorf (376)

GefaRpflanzen

Asplenium adulterinum Braungriiner Streifenfarn 2 2
Caldesia parnassifolia Herzl6ffel 1 1 s
Lindernia procumbens Liegendes Bilichsenkraut 2 2 s
Liparis loeselii Sumpf-Glanzkraut 2 2 u wu

Quelle: https://www.Ifu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/ort/suche?nummer=573&typ=landkreis&ortSu-
che=Suche

Fir diese Pflanzen gibt es im Planungsbereich keinen Lebensraum.
Die Stellungnahme der UNB vom 12.2.2025 bestétigt das Fehlen dieser Arten:

- Gefallpflanzen: Ein Vorkommen von Pflanzenarten des Anhangs IV der FFH-Richtlinie, wie Eu-
ropaischer Frauenschuh, Lilienblattrige Becherglocke, Kriechender Sellerie, Braungriiner Streifenfarn,
Dicke Trespe, Herzl6ffel, Bohmischer Fransenenzian, Sumpf-Siegwurz, Sand-Silberscharte, Liegendes
Blchsenkraut, Sumpf-Glanzkraut, Froschkraut, Bodensee-VergiRmeinnicht, Finger-Kiichenschelle,
Sommer-Wendelahre, Bayerisches Federgras, Prachtiger Diinnfarn, kann im betrachteten Wirkraum
ausgeschlossen werden, da die Arten im Landschaftsausschnitt nicht vorkommen oder keine entspre-
chenden Wuchsorte vorhanden sind. ,,
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4.1.5. Avifauna
Folgende Vogel sind gemal der Kartierung des LFU im Plangebiet potentiell zu erwarten:

Vorkommen in Landkreis Schwandorf (376)

Vogel

Accipiter gentilis Habicht Vv u g
Accipiter nisus Sperber g g
Acrocephalus arundinaceus Drosselrohrsdnger 3 g
Acrocephalus schoenobaenus Schilfrohrsénger g
Acrocephalus scirpaceus Teichrohrsédnger g
Actitis hypoleucos Flussuferldufer 1 s g
Aegolius funereus RaufulRkauz g
Alauda arvensis Feldlerche 3 5
Alcedo atthis Eisvogel 3 g
Anas acuta Spiessente g
Anas crecca Krickente 3 u g
Anas platyrhynchos Stockente g g
Anser albifrons Blassgans g
Anser anser Graugans g g
Anthus pratensis Wiesenpieper 1 S
Anthus trivialis Baumpieper 2 s
Apus apus Mauersegler 3 u
Ardea cinerea Graureiher Vv u g
Asio flammeus Sumpfohreule 0 s
Asio otus Waldohreule g g
Aythya ferina Tafelente u u
Aythya fuligula Reiherente g g
Botaurus stellaris Rohrdommel 1 s g
Bubo bubo Uhu g
Bucephala clangula Schellente g s
Buteo buteo Mausebussard g g
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Buteo lagopus Raufussbussard

Calidris alpina Alpenstrandlaufer 1
Caprimulgus europaeus Nachtschwalbe 1 3
Carduelis carduelis Stieglitz \Y
Charadrius dubius Flussregenpfeifer 3 \
Chlidonias niger Trauerseeschwalbe 0
Chroicocephalus ridibundus Lachmoéwe

Ciconia ciconia Weildstorch Vv
Ciconia nigra Schwarzstorch

Cinclus cinclus Wasseramsel

Circus aeruginosus Rohrweihe

Circus cyaneus Kornweihe 1
Coloeus monedula Dohle Vv
Columba oenas Hohltaube

Coturnix coturnix Wachtel 3 Vv
Crex crex Wachtelkdnig 2 1
Cuculus canorus Kuckuck Vv 3
Curruca communis Dorngrasmiicke \
Curruca curruca Klappergrasmucke 3
Cygnus olor Hockerschwan

Delichon urbicum Mehlschwalbe 3 3
Dendrocoptes medius Mittelspecht

Dryobates minor Kleinspecht Vv 3
Dryocopus martius Schwarzspecht

Egretta alba Silberreiher R
Emberiza calandra Grauammer 1 Vv
Emberiza citrinella Goldammer

Falco peregrinus Wanderfalke

Falco subbuteo Baumfalke 3
Falco tinnunculus Turmfalke

Ficedula hypoleuca Trauerschnépper Vv 3
Fringilla montifringilla Bergfink

Fulica atra Bldasshuhn

Gallinago gallinago Bekassine 1 1
Gallinula chloropus Teichhuhn \
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Spezielle artenschutzrechtliche Priifung zu Errichtung einer PV- Freiflichenanlage Schwandorf Hans-

Kraus- Allee

Glaucidium passerinum

Grus grus
Haliaeetus albicilla

Hippolais icterina

Hirundo rustica
Ixobrychus minutus

Jynx torquilla

Lanius collurio

Lanius excubitor

Larus cachinnans

Larus michahellis

Linaria cannabina

Locustella fluviatilis

Locustella luscinioides

Locustella naevia

Lullula arborea

Luscinia megarhynchos

Luscinia svecica

Lymnocryptes minimus

Mareca penelope

Mareca strepera

Mergellus albellus

Mergus merganser

Milvus migrans

Milvus milvus
Motacilla flava
Netta rufina

Numenius arguata

Nycticorax nycticorax

Oriolus oriolus

Pandion haliaetus

Passer domesticus

Passer montanus

Perdix perdix
Pernis apivorus
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Spezielle artenschutzrechtliche Priifung zu Errichtung einer PV- Freiflaichenanlage Schwandorf Hans-
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Phalacrocorax carbo

Phoenicurus phoenicurus

Phylloscopus sibilatrix

Picus canus
Picus viridis

Podiceps cristatus

Podiceps nigricollis
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Rallus aquaticus

Riparia riparia

Saxicola rubetra

Scolopax rusticola
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Spatula guerquedula

Spinus spinus
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Sturnus vulgaris
Tachybaptus ruficollis

Tetrastes bonasia

Tringa glareola

Tringa nebularia

Tringa ochropus

Tringa totanus
Upupa epops

Vanellus vanellus

Kormoran

Gartenrotschwanz

Waldlaubsanger

Grauspecht
Grinspecht

Haubentaucher

Schwarzhalstaucher

Tupfelsumpfhuhn

Wasserralle
Uferschwalbe
Braunkehlchen
Waldschnepfe
Loffelente
Knakente
Erlenzeisig
Turteltaube
Waldkauz
Star
Zwergtaucher
Haselhuhn

Bruchwasserldufer

Grinschenkel

Waldwasserlaufer

Rotschenkel

Wiedehopf
Kiebitz

R < W Rr N

R
1
1

2

P W< N

2
3
2

S

S

S

v € 0 09 0o 09 O0OQ

oQ

g
S

g
u
S
g
g
g g
g
g
S u
g ?
u
g
g g
g g
g
S

Quelle: https://www.Ifu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/ort/suche?nummer=573&typ=landkreis&ortSu-

che=Suche

Im Hinblick auf die Avifauna sind besonders die Bodenbruter Feldlerche, Goldammer, Kiebitz und
Rebhuhn artenschutzfachlich zu betrachten. Mehrere Ortsbegehungen zu verschiedenen Tageszeiten
haben keine Vorkommen von Goldammer, Rebhuhn und Kiebitz ergeben. Anzeichen fir Nester oder
Brutstdtten konnten auf dem Plangebiet nicht gefunden werden. Auch konnten weder Rufe identifi-

ziert werden, noch haben Sichtbeobachtungen stattgefunden.

Die eingehenden Untersuchungen durch Knipfer G. etc. zur Erfassung der Brutvogel im Stadtgebiet
von Schwandorf, Regierungsbezirk Oberpfalz, Bearbeitungszeitraum von April 2023 bis April 2024 be-
schreiben Folgendes:“ Das Stadtgebiet von Schwandorf umfasst eine Flache von ca. 123km? und
hat eine Einwohnerzahl von ca. 30.000 Menschen. Es umfasst 62 Gemeindeteile. Im Rahmen der
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https://www.lfu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/steckbrief/zeige?stbname=Podiceps+nigricollis
https://www.lfu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/steckbrief/zeige?stbname=Porzana+porzana
https://www.lfu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/steckbrief/zeige?stbname=Porzana+porzana
https://www.lfu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/steckbrief/zeige?stbname=Rallus+aquaticus
https://www.lfu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/steckbrief/zeige?stbname=Rallus+aquaticus
https://www.lfu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/steckbrief/zeige?stbname=Riparia+riparia
https://www.lfu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/steckbrief/zeige?stbname=Riparia+riparia
https://www.lfu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/steckbrief/zeige?stbname=Saxicola+rubetra
https://www.lfu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/steckbrief/zeige?stbname=Saxicola+rubetra
https://www.lfu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/steckbrief/zeige?stbname=Scolopax+rusticola
https://www.lfu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/steckbrief/zeige?stbname=Scolopax+rusticola
https://www.lfu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/steckbrief/zeige?stbname=Spatula+clypeata
https://www.lfu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/steckbrief/zeige?stbname=Spatula+clypeata
https://www.lfu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/steckbrief/zeige?stbname=Spatula+querquedula
https://www.lfu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/steckbrief/zeige?stbname=Spatula+querquedula
https://www.lfu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/steckbrief/zeige?stbname=Spinus+spinus
https://www.lfu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/steckbrief/zeige?stbname=Spinus+spinus
https://www.lfu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/steckbrief/zeige?stbname=Streptopelia+turtur
https://www.lfu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/steckbrief/zeige?stbname=Streptopelia+turtur
https://www.lfu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/steckbrief/zeige?stbname=Strix+aluco
https://www.lfu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/steckbrief/zeige?stbname=Strix+aluco
https://www.lfu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/steckbrief/zeige?stbname=Sturnus+vulgaris
https://www.lfu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/steckbrief/zeige?stbname=Sturnus+vulgaris
https://www.lfu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/steckbrief/zeige?stbname=Tachybaptus+ruficollis
https://www.lfu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/steckbrief/zeige?stbname=Tachybaptus+ruficollis
https://www.lfu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/steckbrief/zeige?stbname=Tetrastes+bonasia
https://www.lfu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/steckbrief/zeige?stbname=Tetrastes+bonasia
https://www.lfu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/steckbrief/zeige?stbname=Tringa+glareola
https://www.lfu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/steckbrief/zeige?stbname=Tringa+glareola
https://www.lfu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/steckbrief/zeige?stbname=Tringa+nebularia
https://www.lfu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/steckbrief/zeige?stbname=Tringa+nebularia
https://www.lfu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/steckbrief/zeige?stbname=Tringa+ochropus
https://www.lfu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/steckbrief/zeige?stbname=Tringa+ochropus
https://www.lfu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/steckbrief/zeige?stbname=Tringa+totanus
https://www.lfu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/steckbrief/zeige?stbname=Tringa+totanus
https://www.lfu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/steckbrief/zeige?stbname=Upupa+epops
https://www.lfu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/steckbrief/zeige?stbname=Upupa+epops
https://www.lfu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/steckbrief/zeige?stbname=Vanellus+vanellus
https://www.lfu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/steckbrief/zeige?stbname=Vanellus+vanellus
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Brutvogelerfassungen wurde nur ein kleiner Teilbereich von 5,5 km? (550 Hektar) untersucht.
Dieser beinhaltet den noérdlichen und 6stlichen Stadtbereich mit der Altstadt, den Weinberg, die
Wohngebiete rund um den Kreuzberg, das Ostliche Stadtgebiet mit Landratsamt, Bad, Sportanla-
gen und Gewerbegebiete sowie die Naabauen mit der Ortschaft Fronberg im Norden.

Die Erfassungen der Brutvogel im 6stlichen Stadtgebiet von Schwandorf fanden im Zeitraum zwi-
schen April 2023 und Marz 2024 statt. Begehungen fanden an folgenden Tagen statt:
01.04.2023, 22.04.2023, 23.04.2023, 01.05.2023, 06.05.2023, 12.05.2023, 19.05.2023,
11.06.2023, 03.03.2024

Bei den Reviernachweisen handelt es sich ganz Uberwiegend um singende Mannchen, nur aus-
nahmsweise konnten auch britende Tiere oder Jungtiere festgestellt werden, weshalb es sich in
der Regel um keine sicheren Brutnachweise handelt.

Insgesamt konnten im Untersuchungsgebiet 104 Vogelarten beobachtet werden. Als Brutvogel
oder moglicherweise briitend traten 87 Arten auf, als Durchziigler, Nahrungsgaste oder Winter-
gaste 17 Arten.

Art RLBy RLD Vogelschutzrichtlinie  Anzahl Brutpaare
Anhang |

Aves (Vigel)

Alauda arvensis 3 3 2

(Feldlerche)

Abb. 7 Quelle: Knipfer Brutvogelerfassung im Stadtgebiet von Schwandorf
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Das Untersuchungsgebiet wurde in 5 Untereinheiten eingeteilt, wobei der Bereich 5“ Am Sand im
Stadtosten” norddstlich des Planbereichs zur Errichtung PV-Freiflachenanlage liegt. Dieses Untersu-
chungsgebiet” 5 Am Sand im Stadtosten” liegt zwischen Steinberger- und Wackersdorfer Str. und ist
ca. 500m Luftlinie vom Planungsbereich entfernt. Im Bereich alte Tongrube zwischen Kreuzbergweg
und Am Sollring wurde die Feldlerche mit 2 Revieren (singende Mannchen) festgestellt, was nach Aus-
sage der Untersuchungsgruppe keinen Riickschluss auf Brutnachweise erwarten ldsst. Zu den weiteren

Arten Feldlerche und Goldammer wird ( Knipfer et al.2024) folgende Aussage getroffen:

»Feldlerche: Die Feldlerche briitete 2023 in zwei Brutpaaren in der Ackerflur im Stadtosten. In

den Wiesenflachen der Naabaue fehlt die Art.

Goldammer: Besiedelt werden die Ortsrandbereiche mit landlicher Struktur im Bereich der Naa-

baue und im Stadtosten. Insgesamt konnten 6 Reviere ermittelt werden.”
Aussagen zu Kiebitz und Rebhuhn sind in der Untersuchung nicht gelistet.

Weiterhin ist anzumerken, dass aus der Brutvogeluntersuchung von 2023/ Anfang 2024 zwar Feldler-
che und Goldammer festgestellt wurden, sich aber daraus keine Riickschliisse auf ein Vorkommen im
Planungsgebiet ableiten lassen. Das von Knipfer et al. 2023/2024 untersuchte Gebiet ist weniger stor-

anfillig, ohne befahrbare StraRen und raumlich relativ weit entfernt vom Planungsbereich.

Im Plangebiet wurden 2023 und 2024 zwar Ortsbegehungen durchgefiihrt, diese lagen aber schon in
der 2. Hélfte der Brutzeit, sodass jetzt, da auch durch die Winterbegehungen keine Bruthinweise er-
bracht werden konnten,wird eine ,Worst-Case-Annahme” in der saP fir die Feldlerche (Alauda ar-
vensis) vorzunehmen vorgenommen. Auf Grundlage der Arealkarte des Online-Artensteckbriefes
(BayLfU), die die Vogelart in den TK-Blattern ,6638 Schwandorf” und ,6639 Wackersdorf” generali-
siert aufzeigt, der grundlegenden Beschreibung in der ,Erfassung von Brutvogeln im Stadtgebiet
Schwandorfs von 2023/2024“ (Knipfer et al., 2024) sowie der aktuellen Auspragung der Planflache
erwarte ich das potenzielle Vorkommen von mindestens einem Brutpaar der Feldlerche (Alauda ar-

vensis).
In Abstimmung mit der UNB werden folgende MaRRnahmen ergriffen:

1. Als artenschutzrechtliche Vermeidungsmalinahme ( AV2) und als Vergramungsmafnahme
werden im zeitigen Frihjahr ( Méarz 2025) auf dem stdlichen Bereich der Projektflache (im B-

Plan als Flache Al gekennzeichnet), etwa 2/3 der geplanten Solarparkflache, in einem 25m-
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Raster Holzpflocke aufgestellt, an denen in ca.2m Hohe Flatterbander befestigt sind. Diese
Malnahme dient zur Vergramung von Bodenbritern in der Brutzeit direkt auf der Projektfla-
che und zur ,Umleitung” in den nordlichen Teil der Planungsflache die unter der Bezeich-
nung A4 im FNP und im Bebauungsplan als Ausgleichsflache vorgesehen ist.

2. CEF1: Anlage und artspezifische Pflege des Griinlandes fiir die Feldlerche (Alauda arvensis)
Auf wechselnden Teilbereichen der Ausgleichsflache ,,A4“ sind flir mindestens ein Brutpaar
der Feldlerche auf einer Grundflache von 0,2 Hektar zusatzliche MalRnahmen umzusetzen. Um
diesen Griinlandbereich fiir die bodenbriitenden Vogelart attraktiv zu gestalten, ist eine multi-
funktionelle, extensive Nutzung auf Grundlage des ministeriellen Schreibens mit Aktenzeichen
63b-U8645.4-2018/2-35 vom 22.02.2023 und dem Betreff ,MaRnahmenfestlegung fiir die
Feldlerche im Rahmen der speziellen artenschutzrechtlichen Prifung (saP)“ geplant;

In Abstimmung mit der Unteren Naturschutzbehorde kann auf ein Monitoring verzichtet wer-
den, da die Flachen sehr groRziigig bemessen sind. Der Brach- und Blihstreifen wandert durch
die Wiesenflache A4, moglichst weit entfernt von dem, die PV-Anlage im Norden abgrenzen-
den Gebisch. ( Flache A3 im B-Plan)
Als weitere MalRnahme ist vorgesehen: eine extensive Wiesennutzung mit zweischiriger
Mahd und Mahgutabtransport. Die erste Mahd sollte nach der ersten Brut zwischen dem 20.
Mai und dem 01. Juni stattfinden, die zweite ab September.
Die derzeitige Ackerflache wird wie im B-Plan in Kapitel 9 als Ausgleichsflache A4 gekenn-
zeichnet und als Glatthaferwiese BNT G212 ausgefiihrt.
Als Alternative bietet sich die Anlage einer Blihflache bzw. einer Ackerbrache mit dreijahri-
ger Umtriebszeit an. Das Umackern der Flache darf erst ab September stattfinden und muss
vor dem 01.03. beendet sein. Bei beiden Alternativen kann mit einem Flachenbedarf von 0,2
Hektar (Lossow, 2020) fiir ein Brutpaar ausgegangen werden. Rechnet man den Abstand zum
Wald mit ein, so ist die Flache gut als Ausgleichsflache fir die notwendige CEF-MalRnahme

geeignet (Knipfer, 2021).

Es kann davon ausgegangen werden, dass das Planungsgebiet potenziell als Nahrungshabitat fiir na-
hezu alle Vogelarten aus der Tabelle S. 20ff dienen kdonnte. Untersuchungen in Norddeutschland ha-
ben gezeigt, dass sich allgemein nach Fertigstellung von PV-Freiflichenanlagen vermehrt Bodenbri-
ter wie die Feldlerche neu ansiedeln. Es wird also ein potentielles Habitat fiir Bodenbriiter geschaf-

fen.
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5. Erhebliche Stérung / Vermeidungsmal3nahmen

Um Brutvogelarten nicht zu beeintrachtigen, dirfen in der Zeit zwischen 1. Marz und 30. September
gemal 8 39 BNatSchG Abs. 5 Nr. 2 keine Baume und Straucher entfernt werden. Aul3erhalb dieser
Zeit ist nicht mit einer Beeintrachtigung von Vogelarten zu rechnen, da die Brut sicher zu Ende ist und

fur Nahrungsgaste in der Umgebung geniigend Ausweichmdglichkeiten vorhanden sind.

Im Plangebiet befinden sich weder Strducher noch Baume die entfernt werden mussen.

In jedem Fall muss der genaue Beginn der Arbeiten mit der Unteren Naturschutzbehérde abgespro-
chen und 14 Tage vor Beginn angekiindigt werden.

- Wahrend der Bauphase werden nur Kettenfahrzeuge eingesetzt um eine Verdichtung des Bodens zu
vermeiden und die Sickerfahigkeit weiterhin zu erhalten

- Es gibt keine versiegelten ErschlieBungswege auf dem Gelande

- Der Zaun hat einen Mindestabstand von 15 cm Oberkante Boden um die Durchlassigkeit fur Klein-
und Kriechtiere zu gewahrleisten.

-da das Gelande nahezu eben ist, werden keine Aufschittungs- oder Abgrabungsmalnahmen erfor-
derlich, sodass dadurch keine bodenverandernden MaRnahmen auftreten.

- Schallemissionen sind nach der relativ kurzen Bauzeit nicht zu erwarten

-Arbeiten wahrend der Dammerungs- und Nachtstunden sind nicht vorgesehen und zu vermeiden.

Vorgezogene AusgleichsmalRnahmen (CEF-MalBnahmen) gemaf § 44 Abs. 5 BNatSchG besagt, dass
eine Beeintrachtigung nicht den Verbotstatbestand der Zerstérung von Fortpflanzungs- und Ruhestat-
ten erflllt, ,soweit die 6kologische Funktion der von dem Eingriff oder Vorhaben betroffenen Fortpflan-

zungs- oder Ruhestatten im raumlichen Zusammenhang weiterhin erfullt wird.*
Saugetiere sowie Reptilien und Amphibien finden in der naheren Umgebung des Plangebietes genii-

gend Ausweichmaoglichkeiten. Eine Durchschlupfmdéglichkeit fir Rehe kann im Fall des Erfordernisses
realisiert werden.

6. Zusammenfassung

* Durch die Bauarbeiten zur Errichtung der PV- Freiflachenanlage ist keine Beeintrachtigung, Gefahr-

dung oder Schadigung der Fortpflanzungs- und Ruhestétten von planungsrelevanten Saugetier- oder
Vogelarten zu erwarten.

» Im Umfeld existieren gentigend Ausweichmdglichkeiten fir die Végel, Saugetiere, Amphibien und

Reptilien, die sich im Plangebiet aufhalten kénnten.
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« Durch die vorgesehenen CEF Malinahmen werden den Bodenbriitern neue Habitate angeboten, so-
dass eine potenzielle Ansiedlung denkbar ist.

» Der Vorhabenbereich ist aus naturschutzfachlicher Sicht von geringem Wert. Die Umgebung ist durch
Acker- und Verkehrsflachen gepréagt und somit durch geringwertige Lebensrdaume gekennzeichnet.

» Wie bereits mehrfach erwéhnt gibt es weder kartierte Biotope noch sonstige Schutzgebiete.

* Die PV Anlage hat keine negativen Auswirkungen auf den derzeitigen Status. Durch den Eingriff auf
ausschlieflich intensiv genutzte Ackerflache ergibt sich eine geringe Beeintrachtigung der bestehenden
Lebensrdume.

Es wurden im Plangebiet keine Hinweise auf Vorkommen geschutzter, planungsrelevanter Arten vorge-
funden, die zumindest zeitweise in dem Gelande ihre Fortpflanzungs- oder Ruhestétten finden.
Totungsverbot (8§ 44 Abs. 1 Nr. 1i.V.m. § 44 Abs. 5 BNatSchG)

Eine Totung von Einzeltieren im Zuge der Bauarbeiten kann nicht génzlich ausgeschlossen werden.
Storungsverbot (8§ 44 Abs. 1 Nr. 2i.V.m. § 44 Abs. 5 BNatSchG)

Mit dem Vorhaben erfolgt keine Stérung, die sich negativ auf die Uberlebenschance, die Reprodukti-

onsfahigkeit oder den Fortpflanzungserfolg lokaler Populationen europaisch geschiitzter Arten auswirkt.

Bodenwdhr, den 16.Februar 2025

?ﬁh/afﬁ{i— Ww@«é
Margot Gerkowski
Diplom Geographin Univ.
0171772 1940
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- weitere IP Adressen
https://www.stmb.bayern.de/assets/stmi/buw/baurechtundtechnik/25_rundschreiben_freiflaechen-
photovoltaik.pdf

https://www.energieatlas.bayern.de/thema_sonne/photovoltaik/themenplattform-photovol-
taik/eingriffsregelung

https://www.energieatlas.bayern.de/sites/default/files/Hinweise_zur_Bauplanungsrechtlichen_Ein-
griffsregelung_f%C3%BCr_PV-Freifl%C3%A4chenanlagen.pdf
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8. Anlage Fotodokumentation des Standortes

Abb.8 Blick von Stiden auf das Plangebiet rechts, links Industrieanlagen und angrenzende landwirt-
schaftliche Nutzflache.
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Abb.9 Blick von Suden auf das Plangebiet. Ansaat zur Bodenverfestigung bereits erfolgt.
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. Abb.10 Blick nach Westen Plangebiet Kartoffelacker teils abgeerntet.

Abb. 11 Blick nach Nordosten Plangebiet Kartoffelacker, schmaler Randstreifen.
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Abb. 12 Plangebiet mit dstlichem Kiesweg, Randstreifen.

Abb. 13 6stlich angrenzende Fldachen, Verkehrswege und Graben 6stlich hinter den Baum- und Ge-
holzbestanden.
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Abb. 14 Blick nach Sidwesten Industrieanlagen, Béschung Hans Kraus Allee mit Hochstaudenflur.
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Abb. 15

Abb. 15 Randbewuchs Natternkopf und Rainfarn.
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Abb. 16. Restbestand von Rainfarn am Ackerrand nach Ernte.
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1. An der Naab
2. Stadtzentrum

3. Weinberg am Friedhof

4. Kreuzbergviertel

5. Am Sand im Stadtosten

Abb. 17 Untersuchungsbereich nach Knipfer. Brutvogelerfassung 2023/ 2024 im noérdlichen und 6stli-
chen Teil der GroRRen Kreisstadt Schwandorf.
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