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1. ALLGEMEINES
1.1 Auftrag

Die Gebr. Donhauser Bau GmbH & Co. KG plant den Neubau eines Blrogebaudes in Schwan-
dorf.

Die Altmann Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik, Grund- und Brunnenbau mbH & Co. KG,
Cham wurde mit der Erstellung eines geotechnischen Gutachtens einschlieRlich der Durch-
fuhrung von Felderkundungen und Laboruntersuchungen beauftragt. Der Auftrag wurde auf
Grundlage des Angebotes vom 02.09.2025 erteilt.

Im vorliegenden Bericht sind die Untersuchungsergebnisse und die sich daraus ergebenden
Folgerungen fir die Baumalnahme dargestellt.

1.2 Geplantes Bauwerk

Es ist der Neubau eines Burogebdudes geplant, welches mit einem Untergeschoss, einem
Erdgeschoss und 3 Obergeschossen ausgefiihrt werden soll. Die Abmessungen von Unterge-
schoss und Erdgeschoss werden etwa 23,1 x 24,1 m betragen. Die 3 Obergeschosse werden
im Grundriss um etwa 12° gedreht zu den unteren Geschossen angeordnet und sind mit Au-
Renabmessungen von 22,5 x 22,5 m geplant.

Die Ful3Bbodenoberkante im Erdgeschoss ist in den Planunterlagen als Bauwerkskote +/- 0,00
festgelegt und entspricht einer Hohe von 370 m . NN.

Die FulRbodenoberkante im Untergeschoss liegt planmafig bei -3,0 m und damit 367,00 m U.
NN.

Im Aulenbereich werden umfangreiche Parkplatze und Fahrflachen angelegt. Dariber hinaus
wird das Gelande durch Abgrabungen verandert werden. Im Osten des geplanten Blirogebau-
des sind Fahr- und Parkflachen auf einer Hohe von etwa 369,9 bis 370,0 m G. NN vorgesehen.
Entlang der Siidseite des Gebaudes wird eine Rampe zum tiefergelegten Gelande westlich
des Burogebaudes hinunterfiihren. Das Gelande unmittelbar an der Westseite des Gebaudes
soll durch Abgrabungen auf eine einheitliche Héhe bei 367,0 m (. NN gebracht werden. West-
lich davon sind Mitarbeiterparkplatze in mehreren Reihen geplant, welche zum westlichen
Grundstiicksrand hin terrassenférmig auf eine Hohe bis 368,5 m . NN ansteigen.

Auf Grund der fliir die Abgrabungen und Terrassierungen des Gelandes vorzunehmenden Aus-
hubarbeiten wird an der Nordseite des Grundstiickes eine Stitzwand erforderlich werden. Die
Oberkante der Wand ist planmaf3ig bei 369,5 m . NN festgelegt. Die geplante Gelandeober-
kante unterhalb der Stitzwand soll zwischen 368,0 m . NN verlaufen, unterhalb davon fallt
die dort geplante kleine Béschung nach Siden auf ein Niveau bei 367,0 bis 367,9 m (. NN ab.

Aufgrund der Bauwerkskonstruktion ist die geplante BaumafRnahme vorlaufig in die geotech-
nische Kategorie GK 2 einzuordnen. Diese umfasst BaumaRnahmen mit mittlerem Schwierig-
keitsgrad im Hinblick auf das Zusammenwirken von Bauwerk und Baugrund.
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1.3 Aufgabenstellung

Aus dem Auftrag ergibt sich folgende Aufgabenstellung:
= Untersuchung des Baugrundes als Hauptuntersuchung
= Beschreibung der anstehenden Bdden
= Ermittlung der bodenmechanischen Kennwerte
= Ermittlung der Grundwasserverhaltnisse
= Angaben zur Grindung
= Angaben zu Baugrube und Verbau
= Angaben zum Bau befestigter Flachen

= Angaben zur Versickerung

1.4 Projektbezogene Unterlagen

Fir die Ausarbeitung dieses Gutachtens standen folgende Unterlagen zur Verfigung:

[1] Bauunternehmnung Gebr. Donhauser: Brunnfeld Schwandorf, Lageplan 2. Konzept mit
Hoéhenlage, Plan-Nr. 100, M 1 : 200 vom 18.06.2025

[2] Bauunternehmnung Gebr. Donhauser: Brunnfeld Schwandorf, Axonometrie, Plan-Nr. 102,
M 1: 200 vom 28.07.2025

[3] Bauunternehmnung Gebr. Donhauser: Brunnfeld Schwandorf, Untergeschoss, Plan-Nr.
105, M 1: 200 vom 28.07.2025

[4] Bauunternehmnung Gebr. Donhauser: Brunnfeld Schwandorf, Erdgeschoss, Plan-Nr. 106,
M 1: 200 vom 28.07.2025

[5] Bauunternehmnung Gebr. Donhauser: Brunnfeld Schwandorf, 1. Obergeschoss, Plan-Nr.
107, M 1: 200 vom 28.07.2025

1.5 Amtliche Karten und Literatur

Bayerisches Landesamt fir Umwelt (LfU), Augsburg
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[A1] Geologische Karte von Bayern 1 : 25.000, Blatt 6638 Schwandorf
[A2] Hydrogeologische Karte von Bayern 1 : 50.000, Blatt L 6738 Schwandorf

[A3] Witt, Karl Josef (Hrsg.): Grundbau-Taschenbuch: Teile 1-3, Verlag Ernst & Sohn, 8.
Auflage - Februar 2018

[A4] Dorken/Dehne/Kliesch: Grundbau in Beispielen: Teile 1-3, Verlag Reguvis, 7. Auflage
- 2020

1.6 Normen und Technische Regelwerke

Deutsches Institut fiir Normung e. V., Berlin:

Eurocode EC 7:

- Teil1: DIN EN 1997-1: 2014-03 Entwurf, Berechnung und Bemessung in der
Geotechnik — Teil 1: Allgemeine Regeln
DIN 1054: 2021-04 Baugrund — Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau
— Erganzende Regelungen zu DIN EN 1997-1

- Teil2: DIN EN 1997-2: 2010-10 Entwurf, Berechnung und Bemessung in der
Geotechnik — Teil 2: Erkundung und Untersuchung des Baugrundes
DIN 4020: 2010-12 Geotechnische Untersuchungen flr bautechnische Zwe-
cke — Erganzende Regelungen zu DIN EN 1997-2

DIN 1055-2: 2010-11 Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 2: Bodenkenngrof3en
DIN EN 1536: 2015-10 Ausfuhrung von Arbeiten im Spezialtiefbau — Bohrpfahle (2010-12)

DIN EN 1537: 2014-07 Ausfiihrung von besonderen geotechnischen Arbeiten (Spezialtiefbau)
— Verpressanker

DIN 4017: 2006-03 Baugrund — Berechnung des Grundbruchwiderstands von Flachgrindun-
gen

DIN 4019-1: 2014-01 Setzungsberechnungen

DIN 4030-1: 2008-06 Beurteilung betonangreifender Wasser, Béden und Gase —Teil 1: Grund-
lagen und Grenzwerte

DIN 4084: 2021-11 Baugrund — Gelandebruchberechnungen
DIN 4085: 2017-08 Baugrund — Berechnung des Erddrucks

DIN 4095: 1990-06 Baugrund; Dranung zum Schutz baulicher Anlagen; Planung, Bemessung
und Ausfihrung

DIN 4123: 2013-04 Ausschachtungen, Griindungen und Unterfangungen im Bereich beste-
hender Gebaude

DIN 4124: 2012-01 Baugruben und Graben — Boschungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten
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DIN EN ISO 22475-1: 2022-02 Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Probenent-
nahmeverfahren und Grundwassermessungen — Teil 1: Technische Grundlagen fir die Pro-
benentnahme von Boden, Fels und Grundwasser

DIN EN ISO 22476-2: 2012-03 Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Felduntersu-
chungen — Teil 2: Rammsondierungen

DIN EN ISO 14 688-1: 2020-11 Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Benennung,
Beschreibung und Klassifizierung von Boden — Teil 1: Benennung und Beschreibung

DIN EN ISO 14 688-2: 2020-11 Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Benennung,
Beschreibung und Kilassifizierung von Boden — Teil 2: Grundlagen fur Bodenklassifizierungen

DIN EN ISO 14 689: 2018-05 Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Benennung,
Beschreibung und Kilassifizierung von Fels

DIN 4023: 2023-02 Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Zeichnerische Darstellung
der Ergebnisse von Bohrungen und sonstigen direkten Aufschliissen

DIN EN 1998-1: 2010-12 Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben — Teil 1: Grundlagen,
Erdbebeneinwirkungen und Regeln flir Hochbauten / Nationaler Anhang — National festgelegte
Parameter 2023-11

DIN 18 196: 2023-02 Erd- und Grundbau - Bodenklassifikation flr bautechnische Zwecke
DIN 18 533-1: 2017-07 Abdichtung von erdberuhrten Bauteilen — Teil 1: Anforderungen, Pla-
nungs- und Ausfuhrungsgrundsatze

Deutsche Gesellschaft fiir Geotechnik DGGT, Essen:

Empfehlungen des Arbeitsausschusses ,Ufereinfassungen®, Hafen und Wasserstrallen EAU
2020

Empfehlungen des Arbeitskreises ,Pfahle”, EA-Pfahle - 2012
Empfehlungen des Arbeitskreises ,Baugruben®, EAB - 2021

Forschungsgesellschaft fiir StraBen- und Verkehrswesen FGSV:

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Erdarbeiten im Stralenbau,
ZTV E StB 17

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir den Bau von Schichten ohne
Bindemittel im StralRenbau, ZTV SoB StB 04

Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflachen RStO 12
Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA):

Arbeitsblatt DWA-A 138-1: Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser — Teil 1: Pla-
nung, Bau, Betrieb — 2024
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2. BESCHREIBUNG DES UNTERSUCHUNGSGEBIETES

21 Geomorphologische Situation

Der Untersuchungsstandort Kronstetten ist ein Ortsteil der gro3en Kreisstadt Schwandorf im
gleichnamigen Landkreis im Regierungsbezirk Oberpfalz.

Die Stadt Schwandorf liegt im Tal der Naab, dessen Flusswasserspiegel im Bereich des Stadt-
gebietes etwa zwischen 350 und 355 m 0. NN liegt. Von Osten sto3t die Bodenwdhrer Bucht
als grof3radumige Muldenstruktur auf das Naabtal. Die Bodenwdhrer Bucht wird im Norden
durch die Pfahistérung und im Siden durch das Grundgebirge abgegrenzt.

Der Ortsteil Kronstetten befindet sich nahe der 6stlichen Grenze zur Nachbargemeinde Wa-
ckersdorf. Das Gelande ist groRrdumig betrachtet durch ein allmahliches Abfallen der Gelan-
dehdhe nach West/Sudwest gekennzeichnet, ausgehend von den Auslaufern der Bodenwoh-
rer Bucht im Osten bis hin zum Talgrund der Naab knapp 5 km westlich.

Das Untersuchungsgrundstuck mit der Flur-Nr. 1821/3 in der Gemarkung Kronstetten liegt im
Gewerbegebiet ,Am Brunnfeld®, welches direkt westlich der Autobahn A93 liegt. Die StralRe
Am Brunnfeld begrenzt das Grundstiick nach Osten. Auf den 3 anderen Grundstiicksseiten
schlief’en bisher unbebaute Ackerflachen an. Auch das Untersuchungsgrundstiick wurde bis
bisher als Acker genutzt. Die Gelandehéhen am Untersuchungsgrundstiick liegen maximal bei
etwa 370 m u. NN im Nordosten und fallen nach Stidwest auf etwa 368 m . NN ab.

2.2 Geologische Verhaltnisse

Nach der geologischen Karte von Bayern befindet sich das Untersuchungsgrundstiick im Be-
reich der Urnaab-Hauptrinne, welche sich im Zeitalter des Jungtertiars in die triassischen und
kretazischen Sedimentgesteine des Mesozoikums tief eingeschnitten hatte und im Miozan
durch machtige Sedimente aufgeflllt wurde. Die Machtigkeit dieser tertiaren Sedimente be-
tragt im Untersuchungsgebiet etwa 80 bis 100 m.

An der Gelandeoberflache sind in der Karte die Ablagerungen des Naab-Hangend-Tertiar aus-
gewiesen. Dabei handelt es sich um eine Wechselfolge aus zum Teil kiesigen, feldspatfuhren-
den Sanden und karbonatfreien Tonen, zum Teil wechselnd sandig.
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Abbildung 1: Auszug aus der Geologischen Karte von Bayern, Blatt 6638 Schwandorf
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Abb. 22. Das Urnaab-Hauptrinnensystem auf Blatt Schwandorf und angrenzenden Gebieten.
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2.3 Allgemeine Hydrogeologie

Im mesozoischen Deckgebirge (Trias bis Oberkreide) ist ein Grundwasserstockwerksbau ent-
wickelt, der auf dem vertikalen Wechsel von undurchlassig wirkenden und grundwasserleiten-
den Fazieseinheiten beruht. Im Raum Schwandorf werden zur Wasserversorgung vorrangig
die Trias-, Dogger- und Kreide-Grundwasserstockwerke genutzt.

Die Sedimente des Tertiars gehen auf das im Mittel- und Obermiozan gro angelegte Urnaab-
Flusssystem zurlick. Diese Rinnen greifen tief in die mesozoischen Sedimente der Bodenwdh-
rer Bucht ein.

Die Gesamtmachtigkeit des Tertiars betragt bis zu 110 m. Dabei erweisen sich die klastischen
Sedimente in der Hauptrinne als ausgezeichneter Grundwasserleiter, deren Durchlassigkeiten
nach den Angaben in den Erlauterungen zur Geologischen Karte im Mittel 2,5 - 10 m/s aus-
machen. Das Tertiar-Grundwasser steht bereichsweise mit den darunter lagernden Grund-
wasserleitern in hydraulischer Verbindung, vor allem dort, wo das Liegendtertiar keine Basis-
tone aufweist.

Uber die tertidren Kiese und Sande erfolgt der Grundwasserzustrom aus den mesozoischen
Grundwasserleitern zum Hauptvorfluter Naab.

Nach der hydrogeologischen Karte ist am Untersuchungsgebiet die Grundwassergleiche des
Trias-Stockwerkes bei etwa 370 m . NN ausgewiesen. Nach den Erlauterungen zur Geologi-
schen Karte besitzt der Trias-Grundwasserleiter eine mittlere Durchlassigkeit von 6,1 - 107
m/s, ist aber erst in einer Tiefe von mind. 70 m anstehend. Ostlich der Naab weist die Trias-
Grundwasseroberflache ein Grundwassergefalle von rd. 1% in westliche Richtung zum Vorflu-
ter Naab auf.

Uber den Grundwasserspiegel im Tertiér liegen keine Angaben vor. Es ist zwar davon auszu-
gehen, dass das Grundwasser in den grundwasserfihrenden, sandigen Schichten des Terti-
ars mit dem Grundwasserleiter des Trias-Stockwerkes in hydraulischer Verbindung steht, auf-
grund der o.g. wesentlich hdheren Durchlassigkeit der tertidren Schichten ist von einem gerin-
geren Gefalle der Grundwasseroberflaiche zur Naab hin auszugehen. Damit durfte der Grund-
wasserspiegel in den tertidren Sanden um einiges niedriger sein als die Druckhdhe des Trias-
Stockwerkes.

Das zustandige Wasserwirtschaftsamt Weiden wurde angefragt, um weitere Angaben zu den
Grundwasserstanden und madglicherweise vorhandenen Messstellen im Untersuchungsgebiet
zu erhalten. Es wurde am 17.12.2025 folgende Antwort Ubermittelt:

.Leider kdbnnen wir Ihnen keine Informationen zu langfristig dokumentierten Messtanden aus
Grundwassermessstellen im Vorhabensgebiet mitteilen.

Aus Erdaufschlissen in der Umgebung kann lediglich abgeleitet werden, dass Grundwasser
mehrfach zwischen 3- 5m u. GOK dokumentiert wurde.

Dies deckt sich mit der teilweisen Lage im wassersensiblen Bereich in dem mit Grundwasser
in weniger als 3m u. GOK zu rechnen ist.

Eine genauere Angabe ist leider nicht mdglich.”



Seite 14 von 38

Der wassersensible Bereich befindet sich nach den Angaben im Bayern-Atlas auf dem sid-
lich angrenzenden Grundstiick, so dass auf dem Untersuchungsgrundstiick von Flurabstan-
den des Grundwasserspiegels von mind. 3 m auszugehen ist.

3. DURCHGEFUHRTE UNTERSUCHUNGEN

3.1 Ortsbesichtigung

Vor Beginn der Aufschlussarbeiten wurde eine Besichtigung der Ortlichkeit vorgenommen und
das Ergebnis mit den vorhandenen Informationen zum Untersuchungsort abgeglichen.

3.2 Freimessen auf Kampfmittel

Das Grundstlick befindet sich in einem Gebiet, fur welches nicht auszuschlief3en ist, dass der
Untergrund nicht detonierte Kampfmittel als Folge von Luftangriffen des Zweiten Weltkriegs
enthalten konnte.

Da bisher keine Freigabe auf Kampfmittel durch eine Luftbildauswertung oder eine flachen-
hafte Kampfmittelsondierung vorliegt, musste eine Freimessung der Aufschlussstellen durch-
gefuhrt werden. Das Protokoll ist in Anlage 6 beigefugt.

Die Aufschlussstellen wurden durch einen Fachkundigen nach § 20 SprengG mit Hilfe einer
Oberflachensonde freigemessen. Die freigemessenen Ansatzstellen wurden vor Ort markiert.

Es wurden dabei nur die Aufschlussstellen freigemessen, gegebenenfalls mussten dabei die
urspringlich geplanten Ansatzstellen verschoben werden, wenn diese durch die Oberflachen-
sonde nicht freigegeben werden konnten. Eine Freimessung der gesamten Bauflache ist nicht
erfolgt.

3.3 Baugrundaufschliisse

Es wurde folgendes Untersuchungsprogramm festgelegt:
- 6 Kleinrammbohrungen (KRB) bis 8 m unter Gelandeoberkante

- 6 Sondierungen mit der schweren Rammsonde (DPH — dynamic probing heavy) nach
DIN EN ISO 22476-2 bis 8 m unter Gelandeoberkante

Die Felderkundungen fanden vom 10. bis 12.11.2025 statt. Bei den Aufschlissen KRB 1 bis 4
wurde dabei die angestrebte Erkundungstiefe nicht erreicht. Der Grund hierfir ist das Antreffen
sehr schwer bohrbarer Boden.

Zusatzlich wurden am 09.02.2026 folgende Aufschliisse durchgefihrt:
- 3 Aufnahmen von Schirfgruben

Die Ansatzpunkte wurden lage- und h6henmalig eingemessen und gehen aus dem Lageplan
der Anlage 1 hervor. Die Einmessung der Hohen erfolgte im Deutschen Haupthéhennetz 2016
(DHHN2016).
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Tabelle 1: Ansatzhohen/Endteufen

Erkundungsart Ansatzhd6he Endteufe
[m UG. NHN] [m unter GOK]
KRB 1 368,37 7,60
KRB 2 367,75 5,30
KRB 3 368,41 7,70
KRB 4 368,62 5,50
KRB 5 369,14 8,00
KRB 6 369,47 8,00
DPH 1 368,05 8,00
DPH 2 368,08 6,90
DPH 3 368,41 8,00
DPH 4 368,71 8,00
DPH 5 368,95 8,40
DPH 6 369,21 8,00
SCH 1 369,23 0,70
SCH 2 369,20 0,70
SCH 3 369,21 4,00
GOK: Gelandeoberkante

m U. NHN: Meter tGber Normalhéhen-Null

Eine Darstellung der Aufschlisse als Bodenprofile nach DIN 4023 ist in Anlage 2 gemeinsam
mit den Schichtenverzeichnissen und Rammdiagrammen enthalten.

3.4 Bodenmechanische Laboruntersuchungen

Aus den einzelnen Bodenschichten wurden Proben enthommen. Ausgewahlte Bodenproben
wurden im Labor untersucht. Es wurden folgende Versuche durchgefuhrt:

- 6 Bestimmungen des Wassergehaltes nach DIN EN ISO 17 892-1
- 3 Bestimmungen der Konsistenzgrenzen nach DIN EN ISO 17 892-12
- 1 Bestimmung der Korngrof3enverteilung nach DIN EN ISO 17892-4 durch Nasssiebung
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Die Ergebnisse sind in Anlage 3 enthalten.

3.5 Sickerversuche

In den Baggerschurfen wurden Schluckversuche als Sickerversuche durchgefuhrt. Die Sicker-
versuche wurden in den in Anlage 3.2 zu diesem Bericht beiliegenden Protokoll aufgezeichnet.
Aus den Aufzeichnungen der Sickerversuche wurden anhand der dokumentierten Methoden
die hydraulischen Durchlassigkeiten berechnet.

4. GEOTECHNISCHE UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE

4.1 Beschreibung der Schichtenfolge

Auf Grundlage der Ergebnisse der Baugrundaufschlisse und unter Berucksichtigung der ge-
ologischen Verhaltnisse kann der Baugrund in einzelne Schichten untergliedert werden.

Der Schichtverlauf ist im Profilschnitt in Anlage 2 dargestellt. Die dort eingetragenen Schicht-
grenzen stellen die Verbindungslinien der in den Baugrundaufschliissen festgestellten Schicht-
grenzen dar. Erfahrungsgemafn weichen die tatsachlichen Schichtgrenzen von den eingetra-
genen Linien ab.

Die einzelnen Schichten sind nachfolgend beschrieben.
Schicht 0 - Oberboden

In allen Aufschliissen wurde oberflachennah Oberboden bis zwischen 40 cm und 50 cm Tiefe
unter GOK angetroffen. Durch die mechanische Bearbeitung sowie Bioturbation des Bodens
ist zu beachten, dass eine klare Abgrenzung von Oberboden (Ackerboden) und Unterboden
zum Teil makroskopisch nicht eindeutig erkennbar ist, weswegen die tatsachlichen Tiefen zum
Teil variieren kénnen.

In den Bohrungen erfolgte die Schichtabgrenzung zwischen Oberboden und Untergrund an-
hand des Anteils organischer Substanzen auf Grundlage des visuellen Befunds.

Infolge der ackerbaulichen Bewirtschaftung und mechanischen Bearbeitung ist jedoch von ei-
ner Durchmischung des Ackerbodens mit der Oberzone der unterlagernden Boden bis in Tie-
fen von 0,90 m auszugehen.

Fur eine eindeutige Unterteilung in Ober- und Unterboden ist eine bodenkundliche Aufnahme
erforderlich.

Schicht 1 - Unterboden

Als Unterboden wird der untere Bereich des Bodens bezeichnet, der nicht oder nur gering
humushaltig und nur gering durchwurzelt ist. Der Unterboden unterliegt langfristigen Prozes-
sen der Verwitterung.

Auf den anstehenden Sedimentbdden ist der vorherrschende Bodentyp der Braunerde-Pseu-
dogley, sowie Pseudogley aus Sand und Lehm.
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Der Pseudogley ist in der deutschen und mitteleuropaischen Bodensystematik der wichtigste
Typ aus der Klasse der Stauwasserbéden. Die Boden dieses Bodentyps sind durch einen
Wechsel von jahreszeitlich starker Staunasse und relativer Austrocknung gepragt, weshalb
diese Bdden eine charakteristische fahlgraue und rostbraune Marmorierung besitzen. Der
Wasserstau entsteht dadurch, dass ein sprunghaft weniger gut wasserdurchlassiger Horizont
im Bodenprofil vorliegt.

Der Bodentyp Braunerde ist durch einen mineralischen Unterboden gekennzeichnet, der sich
durch Verbraunung und Verlehmung des anstehenden Untergrundes gebildet hat.

Der Braunerde-Pseudogleye ist zeitweise durch Staunasse beeinflusst und im Unterboden nur
eingeschrankt durchwurzelbar.

Der Unterboden ist in den vorliegenden Aufschlissen bis in Tiefen von 1,1 bis 1,4 m unter
Gelande angetroffen worden. Es handelt sich hierbei meist um schluffige bis stark schluffige,
kiesige Sande, bei KRB 6 um stark sandige, schluffige Tone. Die Konsistenz des bindigen
Bodenanteiles wurde mit weich bis steif angesprochen.

In den Rammdiagrammen der durchgefihrten Sondierungen mit der Schweren Rammsonde
sind diese Boden durch geringe Schlagzahlen gekennzeichnet.

Schicht 2 — Sande

Wie nach den geologischen Verhaltnissen zu erwarten war, wurden die Sande im Wechsel mit
den Tonen angetroffen. Dabei wurden bei den Bohrungen KRB 1 bis KRB 4 nur geringe
Schichtdicken der Sande vorgefunden. Dort liegen die Sandschichten unter dem Unterboden
und oberhalb der Tone in einem Tiefenbereich zwischen etwa 1 und 3,5 m unter Gelande vor.
Bei KRB 6 wurden dagegen die Sande zwischen 2,9 und 7,1 m unter Gelande angetroffen.

Bei den erkundeten Béden handelt es sich meist um schwach schluffige Sande mit kiesigen
Nebenanteilen. Die Béden weisen meist eine hellbraune Farbung auf.

Diese Bdden besitzen eine groRe Scherfestigkeit und sind gering zusammendrickbar. Die
Durchlassigkeit dieser Boden ist mittel bis grof3, die Verdichtungsfahigkeit ist maRig bis gut.

Schicht 3 —Tone

In den Aufschliissen KRB 1 bis KRB 4 bilden die Tone im erkundeten Tiefenbereich die domi-
nierende Bodenart. Die Tone wurden dort bereits ab 1,1 und spatestens ab 2,6 m unter Ge-
ldnde und dann fast durchgehend bis Erkundungsendteufe angetroffen. Es handelt sich um
meist hellgrauen Ton, dessen Konsistenz meist mit halbfest, zum Teil als steif bis halbfest
angesprochen wurde.

Die Tone besitzen eine mittlere Scherfestigkeit und sind von mittlerer Zusammendruckbarkeit.
Die Wasserdurchlassigkeit dieser Boden ist vernachlassigbar klein, die Verdichtungsfahigkeit
ist als schlecht einzustufen.

Die Konsistenz der angetroffenen Boden ist veranderlich und vom Wassergehalt abhangig.
Die Wassergehalte der Béden unterliegen im oberflachennahen Tiefenbereich nattrlichen,
jahreszeitlich bedingten Schwankungen. Allgemein sind sie in niederschlagsarmen Sommer-/
Herbstmonaten geringer als in den Winter-/Friihjahrsmonaten. Zudem ist oft in den Sommer-/
Herbstmonaten eine tiefenabhangige Verteilung der Wassergehalte feststellbar.
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An der Gelandeoberflache kann eine Erhéhung des Wassergehaltes durch Wasserzutritt oder
dynamische Belastung die Konsistenz deutlich und schnell verschlechtern, dabei ist eine Ver-
schlechterung zu breiiger oder flissiger Konsistenz nicht auszuschlieRRen.

4.2 Ergebnisse der Laborversuche

4.2.1 Bestimmung der Konsistenzgrenzen

An bindigen Bodenschichten wurden die Konsistenzgrenzen bestimmt und dabei die Plastizitat
sowie der natlrliche Wassergehalt ermittelt. An mehreren Proben wurde nur der Wassergehalt
ermittelt. Die Ergebnisse sind in der folgenden Tabelle dargestellt.

Tabelle 2: Wassergehalte und Konsistenzgrenzen

Boden-
Schicht ZP;ic;k;‘ennut;eg- 'I'[i::‘]e Konsistenz [X/:] [ov;:] [:2] [If] nga::l:rlng

18 196
3-Tone |KRB1-BP 3| 4,0 steif 26,3 | 63,0 | 41,4 | 0,89 TA
3-Tone |KRB1-BP4| 6,0 halbfest 20,3 - - - TA
3-Tone |KRB2-BP 3| 4,0 halbfest 22,6 - - - TA
3-Tone |KRB3-BP3| 4,0 halbfest 21,2 - - - TA
3-Tone |KRB3-BP4| 6,0 halbfest 21,2 | 60,5| 34,3 | 1,15 TA
3-Tone |KRB4-BP2| 3,5 halbfest 19,6 - - - TA
3-Tone |KRB5-BP5| 5,2 steif 249 | 554 | 33,1 | 0,92 TA
3-Tone |KRB5-BP6| 6,0 halbfest 171 - - - TA
3-Tone |KRB6-BP3| 2,9 halbfest 15,8 - - - TA

w:  Wassergehalt
wL:  FlieRBgrenze

Ic:  Konsistenzzahl
- nicht ermittelt

422 KorngroRenverteilung

Es wurde eine Bestimmung der KorngréRenverteilung durch Nasssiebung durchgefiihrt. Das
Ergebnis dieses Versuches ist in der folgenden Tabelle fir die jeweilige Bodenschicht darge-
stellt.
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Tabelle 3: KorngroRenverteilung

Boden- |Anteil Fein-| Anteil Sand | Anteil Kies
Schich Probenbezeich-| Tiefe | gruppe korn > 0,063 mm >2mm
chic t nung [m] nach DIN < 0,063 mm < 2 mm < 63 mm
18196 [%] [%] [%]
2-Sande| KRB6-BP6 4,6 SuU 12,0 86,0 2,0
4.3 Grundwasserverhiltnisse

4.3.1 Erkundete Grundwasserstiande

Mit den durchgefuhrten Erkundungen wurde Grundwasser angetroffen. Die einzelnen Wasser-
stdnde sind der nachfolgenden Tabelle zu enthnehmen.

Tabelle 4: Wasserstiande

Auf- End- Ansatz- Grundwasser anaebohrt Grundwasserspiegel
schluss |teufe hohe [m u. GOK] [m l;q NHN] nach Bohrende

Nr. [m] [m i. NHN] : ) [m u. GOK] [m ii. NHN]
KRB 6 8,00 369,47 5,6 363,9 5,6 363,9

Hauptgrundwasserleiter sind die Sande (Schicht 2).

Bei Bohrungen auf dem stdlich angrenzenden Grundstiick mit der Flurnummer 1821 wurde
ebenfalls im westlichen Teil des Grundstucks Grundwasser bei einer Kote von rund 364 m Q.
NN angetroffen. Die erkundeten Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse lassen den Schluss
zu, dass regional begrenzte Grundwasserkdrper in Sandschichten vorliegen, die wiederum in
einer Rinne Uber den unterlagernden Tonen abgelagert wurden, wobei die Tone einen Grund-
wasserstauer bilden. Uber die weitere Erstreckung dieses Grundwasserkdrpers nach Westen
liegen keine Angaben vor. Bei Bohrungen im 6stlichen Grundstticksbereich wurde auch in tie-
feren Sandschichten kein Grundwasser vorgefunden.

In der ndheren Umgebung befindet sich auch kein gréRerer Vorfluter, mit welchem dieses
Grundwasserstockwerk in Zusammenhang stehen konnte. Die nachste Vorflut ist ein namen-
loser Graben im sudlichen Rand des Gewerbegebietes Brunnfeld in einer Entfernung von etwa
300 m sudlich des Untersuchungsortes.

Der Grundwasserspiegel ist jahreszeitlichen Schwankungen unterworfen. Die Schwankungs-
breite wird von der Grundwasserneubildung im Einzugsgebiet und damit auch von der jahres-
zeitlichen Niederschlagsverteilung und der Verdunstung beeinflusst.
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Vom Wasserwirtschaftsamt Weiden konnten keine genauen Angaben Uber die Grundwasser-
verhaltnisse im Untersuchungsgebiet gemacht werden.

Uber Schwankungsbreiten des Grundwassers liegen im Untersuchungsgebiet keine Erkennt-
nisse vor.

Es wird deshalb auf Grundlage von Erfahrungswerten in ahnlichen und vergleichbaren Grund-
wasserleitern eine Annahme zu den maximal moglichen Grundwasserstéanden getroffen. Es
wird angenommen, dass der Hochste Grundwasserstand nicht hdher als 1 m uber dem Mittle-
ren Grundwasserstand liegt. Der Mittlere Hochste Grundwasserstand wird bei < 0,5 m Uber
den Mittleren Grundwasserstand angenommen.

Zu berucksichtigen ist dartber hinaus, dass sich auf der Oberkante der Tone nach langer an-
haltenden Niederschlagen lokales Stauwasser bilden kann, welches nicht standig vorhanden
ist.

4.3.2 Bemessungswasserstinde

Aus den vorliegenden Untersuchungsergebnissen kénnen folgende mafRgebende Grundwas-
serstande fur den Untersuchungsort abgeleitet werden:

Mittlerer Grundwasserstand: 364,0 m . NHN
Mittlerer Héchster Grundwasserstand: 364,5 m . NHN (Annahme)
Hochster zu erwartender Grundwasserstand: 365,0 m U. NHN (Annahme)

Fur Bauwerksabdichtungen und statische Nachweise ist ein Bemessungswasserstand festzu-
legen. Dieser ist definiert als der Grundwasserhéchststand bzw. Bemessungsgrundwasser-
stand (HGW), der sich witterungsbedingt einstellen kann oder als der Bemessungshochwas-
serstand (HHW), wobei der héhere Wert mallgebend ist. Bei der Ermittlung des Bemessungs-
grundwasserstandes sind wasserwirtschaftliche Einflussfaktoren mit ihren Auswirkungen auf
den Grundwasserstand zu beriicksichtigen.

Da der Hochststand des Grundwassers auf Annahmen berubht, ist ein Sicherheitszuschlag hin-
zuzurechnen, der mit 0,5 m vorgeschlagen wird.

Bemessungsgrundwasserstand flir Bauwerksabdichtung und statische Nachweise:
365,5 m 0. NHN

Die vorgenannten Angaben wurden auf Grundlage der erarbeiteten Daten abgeleitet. Sie sind
gegebenenfalls anzupassen, sofern weitere Erkenntnisse gewonnen werden.

4.4 Bodenklassifizierung

Auf Grundlage der durchgefiihrten Felderkundungen, der Bodenansprachen und der Ergeb-
nisse der Feld- und Laborversuche kann die in der folgenden Tabelle dargestellte Klassifizie-
rung der einzelnen Schichten nach den geltenden Normen und technischen Regelwerken bzw.
rein informativ nach der nicht mehr gultigen DIN 18 300 (2012) vorgenommen werden:
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Tabelle 5: Bodenklassifizierung
Bodenarubpe nach Bodenklasse nach | Frostempfind-
Schicht DIN 1 891 ggp DIN 18 300 lichkeit nach
(2012) ZTVE-StB 17
1 — Unterboden SU/SU*/ST* (TM/TA) 3-4 F3
2 — Sande SU (SE/SU¥) 3 (4) F2 (F3)
3 —Tone TA (TL/TM) 4)5-6 F2 (F3)

() untergeordnet

4.5

Bodenmechanische Kennwerte

Auf Grundlage der durchgefiihrten Laboruntersuchungen, Erfahrungen mit vergleichbaren
Baugrundverhaltnissen, den Angaben der DIN 1055 und DIN 1054 sowie den Empfehlungen
des Arbeitskreises Baugruben EAB und den Empfehlungen des Arbeitsausschusses Uferein-
fassungen EAU kdénnen bodenmechanische Kennwerte als charakteristische Werte fiir erdsta-
tische Berechnungen angegeben werden. Diese sind in der folgenden Tabelle zusammenge-

fasst:
Tabelle 6: Bodenmechanische Kennwerte
Steifemo-
Wichte erd- inkel der |Kohdsion| Kohasion, o
feucht unter Auf-{inneren Rei- undriniert Es Durchlassigkeits-
trieb bung Erstbelas- beiwert
. ) tung fiir k
Schicht y . ¢ ¢ Cu Laststufe !
¥ 100 bis 200
kN/m? [mis]
[kN/m?3] [KN/m?] [°] [kN/m?] | [kN/m?]
[MN/m?]
1 16 —-18 7-10 | 27,5-32,5 0 - 10-20 1-104-1-10"
2 17 -19 9-11 30-35 0 - 35-75 1-104-1-10"°
3 18,5-20( 8,5-10 15-20 [15-25"|150-200| 20-35 1-10°-1-10"

1) konsistenzabhéangig

Soweit mdglich wurden als bodenmechanische Kennwerte vorsichtige Schatzwerte des Mittel-
wertes nach DIN 4020 angegeben. Soweit in der Tabelle fiir einzelne Kennwerte Spannen
angegeben worden sind, kann bei statischen Nachweisen im Regelfall mit den Mittelwerten

gerechnet werden.

Bei

den Nachweisen des Grenzzustandes des Verlustes der
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Lagesicherheit, des Versagens durch hydraulischen Grundbruch und Aufschwimmen sind je-
doch die jeweils unglinstigsten Werte anzusetzen.

Fur den Steifemodul Es und die hydraulische Durchlassigkeit k: sind ebenfalls Wertebereiche
angegeben. Um wahrscheinliche und mogliche Verformungen zu ermitteln sollten Setzungs-
berechnungen grundsatzlich mit den Mittelwerten und den unteren Grenzwerten durchgefthrt
werden. Fur Berechnungen zum Sickerverhalten sollten jeweils die auf der sicheren Seite lie-
genden Werte angesetzt werden. Die horizontale Durchlassigkeit ist erfahrungsgemaf um den
Faktor 10...15 hoher als die vertikale Durchlassigkeit.

4.6 Eigenschaften und Kennwerte fiir Erdarbeiten (Homogenbereiche)

Nach der aktuell glltigen Vergabe- und Vertragsordnung fiir Bauleistungen VOB sind flr die
Ausschreibung verschiedener Gewerke Homogenbereiche auszuweisen.

Ein Homogenbereich ist ein raumlich begrenzter Bereich des Baugrundes, welcher fiir einsetz-
bare Erdbaugerate vergleichbare Eigenschaften aufweist. Dieser kann aus einer oder mehre-
ren Bodenschichten bestehen.

Sind umweltrelevante Inhaltsstoffe zu beachten, so sind diese bei der Einteilung in Homogen-
bereiche zu berlcksichtigen.

Nach aktuellem Kenntnisstand sind voraussichtlich folgende allgemeine technische Vertrags-
bedingungen fur die Ausschreibung und Durchfiihrung der Baumaflnahme relevant:

DIN 18 300 Erdarbeiten
DIN 18 301 Bohrarbeiten
DIN 18 304 Ramm-, Ruttel- und Pressarbeiten

Auf Grundlage der normativen Vorgaben wurden im vorliegenden Bericht Homogenbereiche
definiert und diesen die erkundeten Schichten zugeordnet. Abhangig von dem gewahlten Bau-
verfahren kann es jedoch sinnvoll sein, dass mehrere Homogenbereiche flr Ausschreibung
und Baudurchfiihrung zusammengefasst werden. Dies ist durch den verantwortlichen Planer
vorzunehmen, gegebenenfalls in Abstimmung mit dem Sachverstandigen fir Geotechnik.

Fur jeden Homogenbereich sind nach den Vorgaben der jeweiligen DIN-Norm bestimmte bo-
denmechanische Eigenschaften und Kennwerte anzugeben. Es handelt sich dabei nicht um
charakteristische Kennwerte fur erdstatische Berechnungen.

In der folgenden Tabelle sind die Homogenbereiche auf Grundlage der erkundeten Schichten
mit den zugehdorigen Eigenschaften und Kennwerten angegeben, soweit dies auf Grundlage
der Untersuchungsergebnisse mdglich ist.
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Tabelle 7: Einteilung und Beschreibung der Homogenbereiche fiir Boden
o - <
o o o
Bodenmechanische Eigen- Q| K| K| Homogenbereich | Homogenbereich | Homogenbereich
schaften bzw. Kennwerte D I o1 B1 B2
o ol o
Schichten 0 1+2 3
ortsiibliche Bezeichnung XXX Oberboden Sande Tone
KorngroRRenverteilung XXX siehe Anlage 3 siehe Anlage 3 siehe Anlage 3
<5 % Steine <5 % Steine <5 % Steine
Massenanteil Steine, Blocke | w1 s | | 09 Biscke < 1% Blocke 0 % Blicke
und grol3e Blécke
0 % grofRe Blocke | 0 % grofRe Blocke | 0 % grofRe Blocke
Dichte [g/cm?] X 1,4-1,8 1,6-1,9 1,8-2,0
Kohasion ¢’ [kN/m?] X 0 - 15-25
undranierte Scherfestigkeit cu X | x n b. ) 100 — 400"
[KN/m?]
Wassergehalt w [%)] X | XX n. b. 5-10 15 -27
Plastizitatszahl I, [%] XXX n. b. - 33 -41
Konsistenzzahl I¢[-] X | X[ X n. b. - 09-1,2
Durchlassigkeit [m/s] X n. b. 1104 -1-107 1-10°-1-10"
bezogene Lagerungsdichte Ip x | x | x i 30 - 85 i
[%]
organischer Anteil [%] X >10 <6 <6
Abrasivitat nach NF P18-579
X 0-50 250 - 750 0-250
LCPC-Index [g/t]
Bodengruppe nach DIN 18196 | X | X | X OH/OU/OT SE/SU/SU*/ST* TA/TM/TL

) aus Erfahrungswerten, n.b.: nicht bestimmt, - nicht erforderlich bei den zugehérigen Béden

4.7

Bewertung der Erdbebentatigkeit

Der Untersuchungsstandort liegt nach DIN EN 1998-1/NA in keiner Erdbebenzone bzw. in der
Erdbebenzone 0 und damit in einem Gebiet sehr geringer Seismizitat. In Fallen sehr geringer
Seismizitdt mussen die Vorschriften der Reihe EN 1998 nicht berlcksichtigt werden.
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5. FOLGERUNGEN FUR DIE GRUNDUNG

5.1 Rahmenbedingungen

Mit den erkundeten Gegebenheiten des Baugrundes liegen durchschnittliche Baugrundver-
haltnisse vor. Die in Kapitel 2.1 vorgenommene vorlaufige Einstufung in die geotechnische
Kategorie GK 2 nach DIN 4020 und DIN 1054 kann damit hinsichtlich der Baugrundverhalt-
nisse bestatigt werden.

Nach den vorliegenden Planunterlagen soll die Fullbodenoberkante im Untergeschoss bei 367
m 4. NN liegen.

Die Grundung wird voraussichtlich Uber Einzel- und Streifenfundamente und/oder tber eine
tragende Bodenplatte erfolgen.

In der Grindungssohle der Fundamente sind nach den Erkundungsergebnissen Giberwiegend
die Tone zu erwarten, in Teilbereichen werden diese von nur noch geringmachtigen Sand-
schichten Uberdeckt.

5.2 Griindungsempfehlungen

Die Tone besitzen bei den vorliegenden Konsistenzverhaltnissen eine ausreichende Tragfa-
higkeit, so dass eine direkter Flachgriindung auf diesen Béden vorgenommen werden kann.

Voraussetzung hierfur ist, dass die Tone bei den Aushubarbeiten durch Wasserzutritt und/oder
dynamische Belastung nicht aufweichen. Aufgeweichte Schichten sind durch ein gut verdicht-
bares Kies-Sand-Gemisch zu ersetzen.

Bereichsweise sind die Sande in der Grindungssohle zu erwarten, auf diesen Bdden kann
ebenfalls direkt gegriindet werden.

5.3 Flachgriindung mit Einzel- und Streifenfundamenten

Die Nachweise fir die Grenzzustande Grundbruch und Gleiten sowie der Gebrauchstauglich-
keit (Nachweis der Setzungen) durfen nach DIN EN 1997-1 und DIN 1054 durch die Verwen-
dung von Erfahrungswerten ersetzt werden, wenn die in DIN 1054 aufgezahlten Vorausset-
zungen fur den Nachweis in Regelféllen erflllt sind.

Mit den anstehenden Tonen liegen die Voraussetzungen hinsichtlich der ausreichenden Fes-
tigkeit vor. Die Anforderung, dass Boden dieser Festigkeit mindestens bis in eine Tiefe unter
der Grindungssohle anstehen, die der zweifachen Fundamentbreite sowie mindestens 2,0 m
entspricht, ist erfillt.

Ausreichende Sicherheiten gegen Grundbruch und bauwerksvertragliche Setzungen dirfen
als nachgewiesen angesehen werden, wenn die Bedingung ok q < orq erflllt ist.

Dabei ist oe,q der Bemessungswert der Sohldruckbeanspruchung, orq der Bemessungswert
des Sohlwiderstands.
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Der Bemessungswert der Sohldruckbeanspruchung ergibt sich aus der unglnstigsten Einwir-
kungskombination. Nach DIN 1054 kann der Bemessungswert Uber die charakteristischen
Vertikalbeanspruchungen multipliziert mit den Teilsicherheitsbeiwerten fir das Nachweisver-
fahren 2 (Geo-2) oder aus dem Bemessungswert der Vertikalbeanspruchung ermittelt werden.

Bei ausmittiger Lage der Sohldruckresultierenden darf nur derjenige Teil A* der Sohlflache an-
gesetzt werden, fir den die resultierende charakteristische bzw. reprasentative Beanspru-
chung im Schwerpunkt steht. Als maligebende Sohldruckbeanspruchung ist in diesem Fall die
Spannung anzusetzen, die sich aus der Division der Vertikalbeanspruchung durch die redu-
zierte Sohlflache A' ergibt.

Der maflgebende Bemessungswert des Sohlwiderstandes darf fur Streifenfundamente in Ab-
hangigkeit von der tatsachlichen Fundamentbreite b bzw. von der reduzierten Fundament-
breite b* der folgenden Tabelle enthommen werden.

Tabelle 8: Bemessungswert des Sohlwiderstands - Schicht 3 - Tone

Kleinste Einbinde- | Bemessungswert orq des Sohlwiderstands in kN/m? bei Strei-
tiefe des Funda- fenfundamenten mit Breiten b bzw. b’ von 0,5 m bis 2,0 m
ments in m bei einer mittleren Konsistenz von halbfest

0,5 200

1,0 250

1,5 290

2,0 320

Die Anwendung der Tabellenwerte kann bei mittig belasteten Fundamenten zu Setzungen in
der GroRenordnung von 2,0 bis 4,0 cm fuhren. Bei wesentlicher gegenseitiger Beeinflussung
benachbarter Fundamente kénnen sich fir die Setzungen gréfliere Werte ergeben.

Die mallgebende Einbindetief ist der kleinste Abstand zwischen Grindungssohle und nied-
rigster Gelandeoberflache. Dabei sind ggf. Bauzustande zu bertcksichtigen, wenn die Funda-
mente bereits wesentliche Lasten abtragen bevor die fertige Gelandeoberflache hergestellt ist.
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Abbildung 2: MaRgebende Einbindetiefe

Bei Fundamentbreiten zwischen 2,0 und 5,0 m miissen die Werte der Tabelle um 10 %
je Meter zusatzlicher Fundamentbreite vermindert werden. Bei gr6Reren Fundament-
breiten miissen die Grenzzustande der Tragfahigkeit und der Gebrauchstauglichkeit
nachgewiesen werden.

Bei Einzelfundamenten (Rechteckfundamenten) mit einem Seitenverhaltnis unter 2 und bei
Kreisfundamenten dirfen die Werte der Tabelle um 20 % erhoht werden.

Zwischenwerte konnen geradlinig interpoliert werden.

Die Bedingungen hinsichtlich der zulassigen Ausmittigkeit der Sohldruckresultierenden flr
charakteristische Beanspruchungen sind einzuhalten und der Nachweis gegen Gleichge-
wichtsverlust durch Kippen ist zu fihren.

Ist die Einbindetiefe auf allen Seiten des Griindungskdrpers gréRer als 2,0 m, so darf der Be-
messungswert des Sohlwiderstands um die Spannung erhéht werden, die sich aus der 1,4-
fachen Bodenentlastung flur die Mehrtiefe ergibt.

54 Griindung nicht tragender Bodenplatte

Auch wenn ein Gebaude auf Streifen- oder Einzelfundamenten gegrindet wird, erhalt sein
gesamter Grundriss noch eine Betonplatte ohne statische Funktion, die ebenfalls oft als Bo-
denplatte bezeichnet wird. Diese tragt neben den Eigenlasten nur Verkehrslasten wie die Nutz-
last und leichte Innenwande.

Auf mindestens steifen oder mitteldicht gelagerten Béden kann diese Bodenplatte direkt ge-
grindet werden.
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Die auf der voraussichtlichen Hohe der Griindungssohle anstehenden Bdden erfillen diese
Anforderungen.

5.5 Plattengriindung

Mit einer Plattengrindung kann im Vergleich zu Einzel- und Streifenfundamenten ein gleich-
maRigeres Setzungsverhalten erreicht werden, da die Steifigkeit der Grindungsplatte Verfor-
mungsunterschiede auszugleichen vermag. Dadurch kdénnen stark unterschiedliche Lasten
setzungsvertraglich abgetragen werden und prinzipiell auch groRere Gesamtsetzungen ak-
zeptiert werden als bei einer Griindung auf voneinander unabhangigen Fundamentkorpern.
Vorteile ergeben sich auch, wenn das Untergeschoss teilweise in das Grundwasser einbindet
und eine wasserdichte Wanne ausgebildet werden soll.

Die Angabe eines Bemessungswertes des Sohlwiderstands nach Regelfallen ist bei einer Plat-
tengriindung nicht moglich. Es sind nach DIN EN 1997-1 und DIN 1054 die Nachweise der
Tragfahigkeit und Gebrauchstauglichkeit zu fiihren. Bei den Nachweisen der Tragfahigkeit sind
im Wesentlichen der Grundbruchwiderstand, der Gleitwiderstand und die Sicherheit gegen
Kippen nachzuweisen sowie die Bedingungen hinsichtlich der zuldssigen Ausmittigkeit der
Sohldruckresultierenden einzuhalten. Durch die grof3flachige Verteilung der Last fallt die Sohl-
spannung im Vergleich zu Streifenfundamenten geringer aus. Der Grundbruchnachweis lasst
sich deshalb in der Regel einfach fuhren.

Zum Nachweis der Gebrauchstauglichkeit sind Setzungs- und Verformungsberechnungen
durchzufiihren, welche auch die Wechselwirkung zwischen Baugrund und Bauwerk berick-
sichtigen.

Die Dicke der Grindungsplatte und der erforderliche Bewehrungsgehalt ergibt sich aus der
Biegebemessung. Die Ermittlung der Biegemomente kann nach dem Bettungs- oder dem Stei-
femodulverfahren erfolgen.

Beim Bettungsmodulverfahren wird angenommen, dass die Setzung an jeder Stelle der Bo-
denplatte proportional ist zu der an der gleichen Stelle vorhandenen Sohinormal-spannung.
Der Boden wird durch kontinuierlich verteilte, aber unabhangige linear-elastische Wegfedern
angenahert, so dass die Federn sich gegenseitig nicht beeinflussen.

Dabei ist der Bettungsmodul kein Bodenkennwert, sondern ein Systemkennwert und be-
schreibt das Verhaltnis zwischen der Sohlpressung und der Setzung der Boden-oberflache.
Die Grofe der Setzung ist abhangig von der Sohlspannung, dem Steifemodul des Bodens und
der Breite des Grindungselementes. Damit ergeben sich bei grof3en Platten auch grofliere
Setzungen im Vergleich zu kleineren Abmessungen des Griindungskoérpers, auch bei gleicher
Sohlpressung und gleichen Bodeneigenschaften.

Eigentlich hat der Bettungsmodul Uber die gesamte Grindungssohle verschieden grolde
Werte, da in der Regel die Sohlspannungen und die sich ergebenden Setzungen nicht gleich-
maRig verteilt sind. Es ist jedoch meistens ausreichend genau, einen konstanten Bettungsmo-
dul ks Uber die gesamte Grundungsflache anzusetzen. Dieser ist mit einer Setzungsberech-
nung wie folgt zu ermitteln:

1. Die Sohlspannungen werden Uber die gesamte Griindungsflache gemittelt und als mittlere
Sohlspannung o, auf die gesamte Griindungsflache verteilt.
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2. Die Setzungen s werden im kennzeichnenden Punkt berechnet.
3. Der Bettungsmodul ks wird mit ks = om/s ermittelt.

Da noch keine genauen Angaben vorliegen, werden die setzungserzeugenden Lasten vorlau-
fig abgeschatzt, um damit eine Uberschlagige Setzungsberechnung durchzuflhren. Bei der
geplanten Geschosszahl wird eine mittlere Sohlspannung von rund 100 kN/m? fir die Grin-
dungsplatte angenommen. Da sich die Grindungssohle rund 1,5 m unter derzeitiger Gelan-
deoberkante befindet, ergibt sich daraus eine Aushubentlastung. Fur diesen Lastanteil kann
in der Setzungsberechnung der Steifemodul fir die Wiederbelastung bertcksichtigt werden.
Dieser ist erfahrungsgemalfd etwa doppelt bis dreifach so gro® wie der Wert fur die Erstbelas-
tung.

Die Setzungsberechnung nach DIN 4019 erfolgte mit dem Programm GGU-FOOTING der
GGU-Software GmbH. Das Berechnungsergebnis ist in der Anlage 6 enthalten.

Es ergibt sich ein Setzungsbetrag von rund 1,6 cm, woraus folgender Bettungsmodul abgelei-
tet werden kann:

ks = 6 MN/m?

Sollten die tatsachlichen Lasten erheblich von der oben genannten Annahme abweichen, ist
die Setzungsberechnung und die Ermittlung des Bettungsmodules anzupassen.

Neben dem klassischen Bettungsmodulverfahren kann auch das modifizierte Bettungsmo-
dulverfahren mit feldweise unterschiedlichen Bettungsmoduln angewendet werden, wodurch
eine verbesserte Modellbildung simuliert werden kann. Es werden zum Plattenrand hin an-
wachsende Werte angesetzt, womit das Mittragen des Baugrunds auf3erhalb der Griindung
bertcksichtigt werden kann. Hierzu gibt es verschiedene Ansatze.

Es kann beispielsweise die Verteilungsvorschrift von DORKEN und DEHNE angewendet wer-
den. Dieses lasst im duf3eren Viertelstreifen der Bodenplatte die Bettungsziffer linear auf den
Wert 2 - ks zum Rand hin ansteigen.

2ks 2ks,

0,251 0,51 0,25L

Abbildung 3: Modifiziertes Bettungsmodulverfahren nach DORKEN und DEHNE
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Der Vorschlag von BELLMANN und KATZ sieht vor, in einem schmalen Randbereich (bspw.
aulerste Elementreihe) der Bodenplatte die Bettungsziffer auf den Wert 4 - ks zu erhdhen.

1 Elementreihe.

Abbildung 4: Modifiziertes Bettungsmodulverfahren nach BELLMANN und KATZ

Beim Steifemodulverfahren kann die Interaktion zwischen Baugrund und Gebaude korrekt
abgebildet werden. Dabei werden iterativ die Sohlspannungen ermittelt, bei denen die Biege-
linie des biegesteifen Fundaments mit der Setzungsmulde des anstehenden Bodens Uberein-
stimmen. Die Setzung an einem betrachteten Ort hangt nicht nur von dem direkt dort wirken-
den Sohldruck ab, sondern auch von den Sohlspannungen an benachbarten Orten und somit
von der gesamten flachigen Belastung. Die Setzungsmulde entspricht somit auch der Biegeli-
nie des Fundaments.

Es wird also (anders als beim Bettungsmodulverfahren) eine Schubfestigkeit des Bodens an-
genommen, so dass die Setzungsmulde auch Uber die belastete Sohlflache hinaus geht und
die wirkenden Sohlpressungen in dem den Berechnungen zugrunde liegenden elastischen
Halbraum Setzungen verursachen.

In den Berechnungen sind die Steifemodule und die Querdehnzahl (in der Regel p = 0,3) der
beteiligten Bodenschichten anzusetzen. Die Steifemodule kénnen nach den Angaben in Tab.
6 gewahlt werden. Dartiber hinaus sind ggf. Effekte der Aushubentlastung und Wiederbelas-
tung sowie bei groRen Platten die Zunahme des Steifemoduls in groReren Tiefen zu bertck-
sichtigen. Es wird empfohlen den Ansatz der Rechenwerte mit dem Sachverstéandigen flr Bau-
grund abzustimmen.

6. FOLGERUNGEN FUR DIE BAUGRUBE

6.1 Allgemeines

Beim Aushub der Baugrube ist mit Béden der Homogenbereiche O1, B1 und B2 zu rechnen.

6.2 Baugrubenbdschungen

Baugruben und Graben dirfen erst betrieben werden, wenn die Standsicherheit der Wande
gemall den Anforderungen der DIN 4124  Baugruben und Graben® eingehalten wird.
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Fundamentgraben konnen bis in eine Tiefe von 1,25 m senkrecht gebdscht werden, wenn die
anschlieRende Gelandeoberflache nicht starker als 1 : 10 geneigt ist.

Bei groReren Aushubtiefen sind gebdschte Baugrubenwande mit einem Neigungswinkel von
B < 45° gegen die Horizontale in Schicht 1 und 2 und B < 60° in Schicht 3 herzustellen.

Dabei wird vorausgesetzt, dass Baugerate bis 12 t Gesamtgewicht sowie Fahrzeuge, welche
die nach § 34, Abs. 4 der StraBenverkehrszulassungsordnung zuldssigen Achslasten nicht
Uberscheiten einen Abstand von mindestens 1,0 m zur Bdschungskante einhalten. Bei Bau-
geraten mit mehr als 12 t bis 40 t Gesamtgewicht sowie Fahrzeugen, welche die oben genann-
ten zuldssigen Achslasten Uberschreiten, ist ein Abstand von mindestens 2 m zur Béschungs-
kante sicherzustellen.

Ist damit zu rechnen, dass wahrend der Bauzeit die Standsicherheit durch Wasser, Trocken-
heit oder Frost gefahrdet wird, so sind zusatzliche Sicherungsmaflinahmen wie Auflegen von
Folien oder Dammmatten vorzusehen.

Ein rechnerischer Nachweis gebdschter Baugrubenwande ist bei Boschungshéhen von mehr
als 5 m zu fuhren. Dies gilt auch, wenn das Gelande neben der Béschungskante starker als
1: 10 ansteigt, groRere Stapellasten vorliegen oder schwere Baufahrzeuge den erforderlichen
Mindestabstand gem. DIN 4124 nicht einhalten. Ein rechnerischer Nachweis ist daruber hin-
aus erforderlich, wenn der oben angegebene Béschungswinkel tiberschritten werden soll.

Daruber hinaus sind die Sicherheitsbestimmungen der DIN 4124 beziglich Ausbildung der
Arbeitsraumbreiten zu beachten.

6.3 Wasserhaltung

Eine Wasserhaltung hat im vorliegenden Fall eine gezielte Ableitung von Oberflachenwasser
und ggf. zutretendem Schichtwasser zu gewahrleisten. Bei den erkundeten Bdden kann dies
in einer offenen Wasserhaltung erfolgen. Dabei wird das in der Baugrube anfallende Wasser
in Graben gesammelt und Pumpensumpfen zugefiihrt. Von dort wird das Wasser standig oder
zeitweise abgepumpt.

Die Graben sollten als Sicker- oder Drangraben ausgebildet werden, da nicht davon ausge-
gangen werden kann, dass die anstehenden Bdden fir die Ausbildung von offenen Graben
ausreichend standfest sind. Als Sickergraben werden mit Filtermaterial (Sand oder Kies) ge-
flllte Graben bezeichnet. Drangraben sind bei groRem Wasseranfall einzusetzen, indem in
den Filterkorper zusatzlich Dranrohre eingebettet werden.

Pumpensimpfe sind Vertiefungen, die wahrend der Aushubphase mit einem Bagger an der
tiefsten Stelle der Baugrube ausgehoben werden. In diese Vertiefungen werden z. B. Brun-
nenringe, gelochte Betonrohre oder ahnliches eingestellt. Um diesen Pumpensumpf herum
wird Filtermaterial eingebaut. Das im Pumpensumpf gesammelte Wasser wird mit Tauch- oder
Vakuumpumpen abgepumpt. Die Sohle des Pumpensumpfes muss so tief liegen, dass die
Aushubsohle an jeder Stelle wasserfrei ist.
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6.4 Hinterfullen/Verdichten

Nach ZTVE-StB 17 sind fiir Hinterflllbereiche und Uberschittbereiche grobkdrnige bis ge-
mischtkornige Bodenarten mit einem Anteil an Korn unter 0,063 mm von maximal 15 Gew.-%
oder Rezyklierte Baustoffe, welche die oben genannten Kornverteilungskriterien einhalten, ge-
eignet. Die Eignung der Rezyklierten Baustoffe ist im Einzelfall zu prifen.

Auch die Verwendung von leicht- bis mittelplastischen feinkdrnigen Béden und von gemischt-
kornigen Boden mit einem Feinkorngehalt 2 15 Gew.-% ist moglich, wenn diese Boden einer
qualifizierten Bodenverbesserung unterzogen werden.

Wird eine Drananlage ausgefuhrt, so sind nur grobkdrnige Béden (Feinkorngehalt < 5 %) zu
verwenden.

Wird gebrochenes Material verwendet, so ist die Bauwerksabdichtung zu schitzen.

Hinsichtlich der Verdichtung sind die Anforderungen der ZTVE-StB 17 zu beachten. Demnach
sind die zur Hinterflllung geeigneten Béden in Hinterflllbereichen und unmittelbar an die Bau-
werke angrenzenden Uberschiittbereichen unterhalb des Erdplanums so zu verdichten, dass
ein Verdichtungsgrad von mindestens Dp; = 100 % erreicht wird.

Die genannten Anforderungen an Materialien und Verdichtung sind fir alle Hinterfullbereiche
zu beachten, welche Uberbaut werden oder auf denen die Anlage von Verkehrsflachen vorge-
sehen ist.

Werden auf Hinterflllbereichen Griinflachen angelegt, so kann von diesen Anforderungen ab-
gewichen werden. Es sollte jedoch in diesen Hinterfullbereichen ein Verdichtungsgrad
Der = 95 % sichergestellt werden.

7. BAUWERK UND GRUNDWASSER

71 Abdichtung

Die erdberuhrten Bauteile befinden sich im Einflussbereich von Stau- und Sickerwasser in
wenig durchlassigen Béden. Nach DIN 18 533-1 ist fir erdbertihrte Wande und Bodenplatten
die Wassereinwirkungsklasse W1.2-E zuzuordnen, wenn eine auf Dauer funktionsfahige
Dranung nach DIN 4095 ausgefihrt wird. Dies erfordert filterfeste Dranschichten vor den zu
schitzenden Bauteilen, funktionsfahige, fluchtgerecht verlegte formstabile Dranleitungen,
Spul- und Kontrollvorrichtungen und eine riickstausichere Ableitung des anfallenden Wassers
in eine zuverlassige Vorflut.

Maogliche Abdichtungsbauarten fir die bei Ausfuhrung einer Drananlage zuzuordnende Was-
sereinwirkungsklasse sind in Tabelle 4 der DIN 18 533-1 aufgelistet.

Wird keine Drananlage ausgefihrt, so ist davon auszugehen, dass Stauwasser bis zur Gelan-
deoberkante ansteigt. Es muss dann die Wassereinwirkungsklasse W2.1-E (die unterste Ab-
dichtungsebene liegt bis zu 3 m unter Gelandeoberkante) bzw. W2.2-E (die unterste Abdich-
tungsebene liegt mehr als 3 m unter Gelandeoberkante) zugeordnet werden.
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Mogliche Abdichtungsbauarten fur die bei Verzicht auf eine Drananlage zuzuordnende Was-
sereinwirkungsklasse sind in Tabelle 5 bzw. Tabelle 6 der DIN 18 533 aufgelistet. Alternativ
sind die erdberihrten Bauteile als sogenannte Weile Wanne nach der Richtlinie ,Wasserun-
durchlassige Bauwerke aus Beton (WU-Richtlinie)* des Deutschen Ausschusses flr Stahlbe-
ton DAfStb fur die Beanspruchungsklasse 1 herzustellen.

Bei qualitativ gleichwertiger Ausfuhrung sind die Kostenunterschiede meist in einer vernach-
lassigbaren GroRenordnung. Ausschlaggebender sind folgende Gesichtspunkte.

Fir eine Drananlage spricht:

- Das Wasser wird vom Gebaude ferngehalten.
- Die notwendigen Abdichtungsarbeiten kdnnen von der Baufirma ausgefuhrt werden.

- Bei komplizierten Grundrissen ist eine Dranung einfacher auszufihren als eine
Abdichtung nach DIN 18 533-1 bzw. eine wasserundurchlassige Betonwanne.

Gegen eine Drananlage spricht:

- Geeignete rickstaufreie Vorfluter sind oft nicht vorhanden.

- Ruckstausicherungen und Hebeanlagen sind problematisch und erfordern einen hohen
Wartungs- und Betriebsaufwand.

- Schadensanfalligkeit (Verschlammen, Verockerung, Verkalkung).
- Wartungsaufwand der Drananlage.

Am Wandsockel wirken Spritz- und Sickerwasser auf die Sockeloberflachen, Bodenplatten
und Fundamente ein. In und unter Wanden kann Wasser kapillar aufsteigen. Bei zweischali-
gem Mauerwerk kann darlber hinaus abrinnendes Niederschlagswasser in den Schalenzwi-
schenraum sickern.

Es ist deshalb am Wandsockel im Bereich von etwa 20 cm unter Geldndeoberkante bis
ca. 30 cm Uber Geléandeoberkante die Wassereinwirkungsklasse W4-E nach DIN 18 533-1
zuzuordnen.

Mogliche Abdichtungsbauarten fur diese Wassereinwirkungsklasse sind in Tabelle 8 der
DIN 18 533-1 aufgelistet.

7.2 Versickerung

Grundlage zur Versickerung von unbedenklichen und tolerierbaren Niederschlagsabflissen ist
das Arbeitsblatt DWA-A 138 ,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von
Niederschlagswasser”, April 2005, der Deutschen Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwas-
ser und Abfall e. V. Demnach sind Béden dann zur Versickerung geeignet, wenn deren Durch-
Iassigkeitsbeiwert ki  fur Flielvorgange in der wassergesattigten Zone im Bereich
1-10%m/s <ki<1-103 m/s liegt.

Bei k-Werten groRer als 1 - 10 m/s sickern die Niederschlagsabfliisse bei geringen Grund-
wasserflurabstanden so schnell dem Grundwasser zu, dass eine ausreichende Aufenthaltszeit
und damit eine geniigende Reinigung durch chemische und biologische Vorgange nicht erzielt
werden kann. Eine Versickerung ist mdglich, jedoch muss das Erfordernis zusatzlicher
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Maflinahmen zum Stoffriickhalt im Einzelfall geprift und mit der Genehmigungsbehérde abge-
stimmt werden.

Sind die k-Werte kleiner als 1 - 10® m/s ist eine Entwasserung ausschlieBlich durch Versicke-
rung mit zeitweiliger Speicherung nicht von vornherein gewahrleistet, sodass gegebenenfalls
eine erganzende Ableitungsmaoglichkeit oder ein Anschluss an durchlassige Bodenschichten
vorzusehen ist.

Es ist eine Machtigkeit des Sickerraums und damit ein Abstand der Versickerungsanlage zum
mittleren hochsten Grundwasserstand (MHGW) von mindestens 1 m erforderlich, um eine aus-
reichende Sickerstrecke flr eingeleitete Niederschlagsabfllisse zu gewahrleisten.

Fur die Berechnung der Versickerungsleistung ist die bemessungsrelevante Infiltrationsrate
der entscheidende Eingangsparameter, so dass eine sorgfaltige Ermittlung bzw. sichere Ab-
schatzung dieses Parameters flr die Anlagenplanung von grundlegend Bedeutung ist.

Die bemessungsrelevante Infiltrationsrate soll optimalerweise durch Versuche vor Ort be-
stimmt werden. Dabei ist bei kompakten/flachenhaften Versickerungsanlagen mindestens ein
Versuchsstandort je 150 m? Sohlflache und bei gréofieren Anlagen Versuchsstandorte mindes-
tens alle 25 m anzuordnen. Dabei wird von homogenen Bodenverhaltnissen ausgegangen.
Mit folgender Gleichung wird die bemessungsrelevante Infiltrationsrate ermittelt:

ki = k - fk= konstant

mit
ki=  bemessungsrelevante Infiltrationsrate in m/s
k = Durchlassigkeitsbeiwert des Bodens, z. B. k-Wert in m/s
fk = resultierender Korrekturfaktor Wasserdurchlassigkeit

Der resultierende Korrekturfaktor berechnet sich wie folgt:
Fk = fort = fmethode <=1
mit

fort = Korrekturfaktor zur Erfassung értlicher Einflussfaktoren (z. B. Variabilitat
der Bodenverhaltnisse und Umfang/Anzahl der Versuchsstandorte)
nach Tabelle 10 in DWA-A 138-1

fMethode = Korrekturfaktor fur Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit nach
Tabelle 10 in DWA-A 138-1

Im vorliegenden Fall wurden zur Ermittlung des Durchlassigkeitsbeiwertes mehrere Schiirfgru-
ben im Bereich der geplanten Versickerungsanlage hergestellt, in denen Sickerversuche
durchgeflhrt wurden. Die in den einzelnen Versuchen ermittelten Durchlassigkeitsbeiwerte
sind in der folgenden Tabelle dargestellt:
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Tabelle 9: Ermittlung von Durchlassigkeitsbeiwerten

Schurf Schicht Durchlassigkeitsbeiwert ks
aus Sickerversuch im Schurf
[m/s]

SCH 1 2 — Sande 1,6 - 10°

SCH 2 3 —Tone 22-107

SCH 3 2 — Sande 1,0 - 10°

Da eine ausreichende Anzahl an Versuchsstandorten gewahlt wurde und ausreichende Infor-
mationen zu den Bodenverhaltnissen vorliegen, wird vorgeschlagen den Korrekturfaktorfaktor
forrmit 1,0 zu wéahlen.

Der Korrekturfaktor fuethode ist bei Probeschiirfen nach DWA-A 138-1 mit 1,0 zu wahlen.
Damit ergibt sich folgender Korrekturfaktor: fx = 1,0

Fir die Ermittlung der bemessungsrelevanten Infiltrationsrate wird der kleinste Durchlassig-
keitsbeiwert aus den Versuchsergebnissen verwendet, womit sich folgender Wert fir die Be-
messung der Versickerungsanlage ergibt:

ki = 1-10® m/s fUr Schicht 2 - Sande
ki = 2-107 m/s fur Schicht 3 - Tone

Der oben genannte Bemessungswert fir Schicht 2 (Sande) kann fir eine Bemessung von
Versickerungsanlagen bei gezielter Versickerung in diese Bodenschicht verwendet werden.

Eine Versickerung in Schicht 3 (Tone) ist nicht moglich.

Bei der Planung und Anlage von Versickerungsanlagen sind dartber hinaus die Grundwas-
serstande, Schwankungsbreiten des Grundwassers und die erforderlichen Reinigungsstre-
cken zu beachten. Es ist ein Mindestabstand der Versickerungsanlage zum Mittleren Hochsten
Grundwasserstand MHGW von 1 m einzuhalten. Wie in Kapitel 4.3.2 angegeben, ist dieser mit
364,5 m 4. NN anzunehmen.

Daruber hinaus sind die Auflagen des Wasserwirtschaftsamtes zu berucksichtigen. Es wird
deshalb empfohlen, die Planung von Versickerungsanlagen frihzeitig mit dem zustandigen
Wasserwirtschaftsamt abzustimmen. Es wird darauf hingewiesen, dass von einigen Amtern
beispielsweise einem DurchstoRen von gering durchlassigen Deckschichten nicht zugestimmt
wird.

Die Versickerung von Niederschlagsabflissen erfullt grundsatzlich einen wasserrechtlichen
Tatbestand und ist bei der zustédndigen Kreisverwaltungsbehdérde entsprechend zu beantra-
gen. Unter gewissen Umstanden ist die Versickerung von Niederschlagswasser in kleinem
Umfang erlaubnisfrei. In Bayern gelten diesbezliglich die ,Verordnung Uber die erlaubnisfreie
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schadlose Versickerung von gesammelten Niederschlagswasser (MWFreiV)“ sowie die ,Tech-
nischen Regeln zum schadlosen Einleiten von gesammelten Niederschlagswasser in das
Grundwasser (TRENGW)*.

8. FOLGERUNGEN FUR BEFESTIGTE FLACHEN

8.1 Rahmenbedingungen

Im Bereich der geplanten Park- und Fahrflachen sind nach den Erkundungsergebnissen auf
Hoéhe des Erdplanums Gberwiegend Béden der Schicht 1 (Unterboden) und Schicht 2 (Sande)
anzutreffen. Es sollte einheitlich die Frostempfindlichkeitsklasse F3 zugrunde gelegt werden.

Die auf Héhe des Erdplanums anstehenden Bdden besitzen eine geringe Tragfahigkeit.

8.2 Herstellung des Oberbaues

Die fur die Bemessung des Oberbaues zu bertcksichtigende Belastungsklasse ist vom Fach-
planer festzulegen.

Fir die Ermittlung der Mindestdicke des frostsicheren Oberbaues sind die Tabellen 6 und 7
der RStO 12 heranzuziehen. Dabei ist die Frostempfindlichkeitsklasse F3 zugrunde zu legen.

Das Untersuchungsgelande liegt gemaf Bild 6 der RStO 12 in der Frosteinwirkungszone |,
womit eine Mehrdicke von 5 cm zu berticksichtigen ist.

Die Dicke der Asphaltschichten und gegebenenfalls zusatzlich vorzusehender Tragschichten
ist nach Tafel 1 der RStO 12 festzulegen.

Es sind folgende Tragfahigkeitswerte bei der Bauausfliihrung nachzuweisen:
Geforderte Tragfahigkeit auf dem Planum (Oberkante Frostschutzschicht): Ev, > 120 MN/m?
Geforderte Tragfahigkeit auf dem Erdplanum (Oberkante Untergrund): Ev2 > 45 MN/m?

8.3 Ertiichtigung des Untergrundes

Nach Abtrag der oberflachennahen Boden stehen im Erdplanumsbereich Boden der Frost-
empfindlichkeitsklasse F3 (zum Teil F2) an. Nach ZTVE-StB 17 und RStO 12 ist auf der Ober-
kante des Erdplanums ein Verformungsmodul beim Plattendruckversuch von Ey» > 45 MN/m?
nachzuweisen. Dieser Wert wird auf den anstehenden Bdden vermutlich nicht Uberall erreicht
werden kénnen. Voraussichtlich wird dieser Wert nur in mitteldicht gelagerten Sanden (mit
Nachverdichtung) und auf halbfesten Tonen zu erreichen sein.

Bei lockeren Sanden und feinkornreichem Unterboden sollte ein Bodenaustausch oder eine
Bodenverbesserung in Form der Zugabe von Feinkalk bzw. eines Kalk-Zement-Gemisches
vorgesehen werden.

Die Verbesserungsmethode bzw. die erforderliche Kalk- bzw. Kalk-Zement-Zugabemenge ist
Uber eine Eignungsprufung zu ermitteln.
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Die erforderliche Zugabemenge ist von den Wasserverhaltnissen im Boden abhangig, welche
jahreszeitlichen Schwankungen unterliegen. Zur Vorbemessung kann eine mittlere Zugabe-
menge von 3 % angenommen werden.

Zu beachten ist, dass die Béden der Schicht 3 Uberwiegend als ausgepragt plastische Tone
vorliegen, welche einer Bodenverbesserung meist nicht zuganglich sind.

Bei Ausflhrung eines Bodenaustausches wird empfohlen, ein gut verdichtbares Kies-Sand-
Gemisch mit einem Anteil an Korn unter 0,063 mm von maximal 10 % im eingebauten Zustand
einzubauen. Geeignet sind auch Recycling-Baustoffe und industrielle Nebenprodukte, welche
die oben genannten Kornverteilungskriterien einhalten.

Die Dicke der zu verbessernden oder auszutauschenden Bodenschicht ist von der vorhande-
nen Tragfahigkeit der anstehenden Bdden abhangig. Diese wird wiederum mafgeblich von
den Wasserverhaltnissen im Boden beeinflusst, welche jahreszeitlichen Schwankungen un-
terliegen. Es wird empfohlen, die erforderliche Dicke bei Baubeginn durch Anlage eines Pro-
befeldes und Durchfiihrung von Plattendruckversuchen zu ermitteln.

Zur Vorbemessung kann von einer Dicke der zu verbessernden bzw. auszutauschenden
Schicht von mindestens 30 cm ausgegangen werden. Bei Ausflihrung eines Bodenaustau-
sches kann die erforderliche Austauschdicke durch Verlegung eines knotensteifen Geogitters
vor Einbau der ersten Schiittlage erfahrungsgemafy um etwa 30 bis 40 % reduziert werden.

9. HINWEISE FUR DIE BAUAUSFUHRUNG

9.1 BaustraBen und Arbeitsebenen

Das Gelande ist insbesondere bei ungunstigen Witterungsverhaltnissen mit Baufahrzeugen
nicht befahrbar, weshalb geeignete Baustralen erforderlich werden. Fur den Einsatz von
GrolRgeraten und die Herrichtung der Baustelleneinrichtungsflachen sind tragfahige Arbeits-
ebenen anzulegen.

Es wird empfohlen zur Herstellung der Baustrallen und Arbeitsebenen nach Abtrag des
Oberbodens eine Lage Schotter (0,3 ... 0,5 m) der Kérnung 0/45 auf einem geotextilen Vlies
einzubauen. Bei sehr weichem Untergrund sollte vorher eine Bodenstabilisierung durch Ein-
frasen eines Bindemittels erfolgen. Alternativ und besonders bei sehr aufgeweichtem Unter-
grund zu empfehlen, ist der Einbau einer Lage Schroppen der Kérnung 0/100 vorzusehen.

Die Baustraf3en und Arbeitsebenen sind wahrend der Bauzeit zu unterhalten.

9.2 Frostsicherheit

Fir alle Bauteile ist eine frostsichere Mindesteinbindetiefe von 1,20 m unter der endgultigen
Gelandeoberkante vorzusehen. Beim Bauen in kalter Jahreszeit sind gesonderte Schutzmalf3-
nahmen gegen das Eindringen von Frost in den Untergrund und gegen ein Aufweichen der
oberflachennahen Schichten zu ergreifen.
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10. ERGANZENDE UNTERSUCHUNGEN

10.1 Beweissicherung

Aufgrund der Bautatigkeiten, die unvermeidlich Erschutterungen durch Baustellenverkehr,
Rammarbeiten oder Verdichtungsarbeiten mit sich bringen, sind Einflisse auf die Nachbarbe-
bauung nicht auszuschlieRen. Daher wird eine Beweissicherung des Ist-Zustandes von be-
nachbarten Bauwerken und Stralken empfohlen.

Das Schadensrisiko fur Gebaude durch Erschutterungseinwirkungen sollte durch Erschutte-
rungsmessungen und eine Bewertung nach DIN 4150 minimiert werden. Somit kann eine
Uberwachung und Optimierung der Erschiitterungsintensitat vor Ort erfolgen sowie der Nach-
weis erbracht werden, dass die gemafl DIN 4150 Teil 3 geforderten Anhaltswerte nicht Gber-
schritten werden.

10.2 Altlasten
Im Zuge der Felderkundungen wurden mittels organoleptischer Ansprache keine Hinweise auf

Altlasten oder Verunreinigungen festgestellt.

10.3 Kampfmitteluntersuchung

Fur das vorliegende Untersuchungsgrundstlick liegt ein Anfangsverdacht auf eine Belastung
mit Kampfmitteln vor, weshalb die Aufschlussstellen der durchgefiihrten Felderkundungen auf
Kampfmittel freigemessen werden mussten.

Fur die geplante Bebauung bedeutet dies, dass durch geeignete Untersuchungen der Kampf-
mittelverdacht entweder auszuraumen oder zu erharten ist. Dies kann durch eine Luftbildaus-
wertung und/oder elektromagnetische Sondierungsmethoden erfolgen.

Werden dabei konkrete Verdachtsmomente angetroffen, so sind diese in Begleitung einer
Fachkraft zu beraumen.

10.4 Baubegleitende Uberwachung

Nach DIN EN 1997-1 und -2 ist wahrend der Bauausflihrung zu Gberprifen, ob die Baugrund-
verhaltnisse den Annahmen entsprechen. Die Beschreibung und die geotechnischen Eigen-
schaften des Baugrunds, in dem das Bauwerk gegriindet oder auf dem es stehen soll, missen
wahrend der Bauausfihrung kontrolliert werden.

Es wird auf das Erfordernis von Eigenuberwachungs- und Kontrollprifungen gemaf ZTVE-
StB 17 im Zuge von Verdichtungs- und Hinterflllarbeiten hingewiesen.

1. SCHLUSSBEMERKUNGEN

Fur die vorliegende Baugrunduntersuchung wurden Erkundungen durchgeflihrt und der auf-
geschlossene Boden beurteilt. Bei den durchgefihrten Untersuchungen handelt es sich
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naturgemafl nur um punktférmige Aufschlisse, welche eine stichprobenartige Bestandsauf-
nahme darstellen und zwischen den Aufschlissen nur Wahrscheinlichkeitsaussagen zulas-
sen. Es sind deshalb Abweichungen maoglich, vor allem hinsichtlich des Verlaufes der Schicht-
grenzen, so dass nach DIN 4020 ein Baugrundrisiko verbleibt.

Es muss deshalb wahrend der Bauausfiihrung eine Uberpriifung der Baugrund- und Grund-
wasserverhaltnisse und eine Abnahme der Griindungssohle erfolgen.

Der Geotechnische Bericht ist im Zuge der weiteren Planung und Bauausfuhrung fortzuschrei-
ben, wenn zusatzliche Informationen zum Bauwerk und Baugrund dies erfordern. Dies gilt ins-
besondere, wenn sich die planerischen Grundlagen éndern, auf die sich die Aussagen dieses
Berichtes beziehen.
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0.00m
Mutterboden(Schluff,
368.00m stark sandig, humos)
\/ weich, erdfeucht
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tonig
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1.
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0.00m
Mutterboden(Sand,
stark schluffig, humos)
kantengerundet,
0.50m erdfeucht

\VA 367.00m

\VA 366.00m

Vi 365.00m

Vi 364.00m

Vi 363.00m

dunkelbraun

Sand, schwach kiesig,
schluffig
kantengerundet, feucht
grau

Sand, schwach kiesig,
schwach schluffig
kantengerundet, feucht
braun

Ton, schluffig
steif bis halbfest
hellgrau

BP 1[ |1.00m

1.40m
BP 2| ]2.00m

2.60m
BP 3| ]4.00m

4.90m
BP 4 ]5.30m 5.30m

Endtiefe

Ton, schluffig, schwach
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halbfest

grau, braun
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0.00m
Mutterboden(Sand,
stark schluffig, humos)
7 368.00m kantengerundet,
0.50m erdfeucht
dunkelbraun
Sand, schwach kiesig,
schluffig
1.10m kantengerundet,
\ erdfeucht
367.00m brau, braun
VARG BP 1| |1.50m Sand, schwach kiesig
1.60m schwach schluffig bis
schluffig
kantengerundet,
BP 2[ [2.00m erdfeucht
braun, grau
366.00m Ton, schluffig, sandig
\/ steif bis halbfest
2.60m braun, grau
Ton, schluffig, schwach
z 365.00m sandig
halbfest
hellgrau
BP 3[ [4.00m
4.20m
\Vi 364.00m
\Vi 363.00m
Ton, schluffig
BP 4 [ |6.00m halbfest
grau
\Vi 362.00m
7.60m

BP 6| |7.70m 7.70m

Endtiefe

Ton, schluffig, schwach
sandig

Wassereintritt bei ca. 1,
5 m - lauft aus sandiger
Schicht,bei 7,7 m kein
Weiterkommen
halbfest

schwarz, grau, braun
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0.00m

0.40m

1.30m

Mutterboden(Sand,
schluffig, humos)
kantengerundet,
erdfeucht
dunkelbraun

BP 1| ]2.00m

Sand, schwach kiesig,
schwach schluffig
kantengerundet,
erdfeucht

braun, grau

2.50m

Sand, kiesig
kantengerundet,
erdfeucht bis feucht
braun

BP 2| ]3.50m

BP 3| ]5.50m 5.50m

Ton, schluffig, schwach
sandig

Bohrlocheinfall auf 1,2

m,Wassereintritt ab 1,1

m
halbfest
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0.00m
7 369.00m Mutterboden(Sand,
stark tonig, humos)
erdfeucht
0.50m dunkelbraun
Sand, stark schluffig bis
stark tonig @
kantengerundet,
m BP 1[ [1.20m erdfeucht
rotbraun, beige
1.40m
Ton, schluffig, sandig,
schwach kiesig
367.00m BP 2[ ]2.00m steif bis halbfest
\/ : beige, grau
2.40m
Ton, schluffig, schwach
sandig
steif
366.00m grau, beige
vV BP 3[]3.20m 3.20m
BP 4[ 14.00m
\/ 365.00m Ton, schluffig
steif bis halbfest
hellgrau
364.00m
VARG BP 5[ |5.20m 5.20m
Ton, schluffig, schwach
BP 6 [ |6.00m sandig
Vi 363.00m halbfest
hellgrau
6.80m
362.00m
Vit Ton, schluffig,
steif @
hellbraun, beige
BP 7| |7.60m
7.70m
Ton, schluffig
BP 8| |8.00m 8.00m halbfest bis fest
Endtiefe ockerbraun
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0.00m
Mutterboden(Sand,
stark tonig, humos)
369.00m BP 1| 0.40m kantengerundet,
Viatass 0.50m erdfeucht
| \ . dunkelbraun
\
| Ton, schluffig, stark
BP 2[ [1.00m } sandig (teils kiesig)
| weich bis steif
1y 368.00 1.40 | beige. grau
.00m 40m
BP 3| |2.00m Ton, schluffig, schwach
sandig
halbfest
M beige, grau
BP 4[]2.90m 2.90m
Sand, stark schluffig
kantengerundet,
Vi 366.00m erdfeucht
hellgrau, beige
BP 5[ ]3.70m 3.70m
Sand, schwach schluffig
kantengerundet,
erdfeucht
y7_365.00m 5P 6] 4.60m grau, beige
4.90m
Sand, schwach kiesig
schwach schluffig
364.00m kantengerundet,
vV GW __ 5.60m erdfeucht bis feucht
: braun
BP 7[ ]5.80m 5.80m
BP 8[ 6.00m N/
g
N\
>, Sand, schwach schluffig
\V 363.00m N kantengerundet, feucht
< bis nass
>, braun
N\
v/
BP9[]7.10m 7.10m v
\
362.00m | Ton, schluffig, schwach
VAR } sandig
| steif
} grau
BP 10[_|8.00m 8.00m \
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0.00m
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stark sandig, humos)
weich, erdfeucht
dunkelbraun

Lo .9 .0 .0 .0 .0

0.70m

Sand, kiesig, schwach
schluffig bis schluffig

, o kantengerundet,
erdfeucht

hellbraun

Endtiefe




4 | ALTMANN Ingenieurges. fur Geotechnik, |Projekt : SAD-Kronstetten - Buroplanung Donhauser
l Grund- und Brunnenbau mbH & Co. KG Bericht : 25.GT.224-1
' | St.-Gunther-Stralte 4 Bearbeiter : M. Piend| Datum : 09.02.2026
93413 Cham MaRstab : 1: 20 Anlage : 2.2
Ansatzpunkt: 369.20 m NHN
0.00m
Mutterboden(Schluff,
stark sandig, humos)
M weich, erdfeucht
0.30m dunkelbraun
Sand, kiesig, schluffig
kantengerundet,
. erdfeucht
0.60m l. hellbraun e
Ton, schluffig, sandig
Eﬂ;?e"f‘e steif bis halbfest

grau




4 |ALTMANN Ingenieurges. fur Geotechnik, |Projekt SAD-Kronstetten - Buroplanung Donhauser
l Grund- und Brunnenbau mbH & Co. KG Bericht 25.GT.224-1
" | St.-Gunther-Stralte 4 Bearbeiter : M. Piendl Datum : 09.02.2026
193413 Cham MaRstab : 1: 20 Anlage : 2.2

Ansatzpunkt: 369.21 m NHN
0.00m
Mutterboden(Schluff,
\V4 369.00m stark sandig, humos)
weich, erdfeucht
dunkelbraun
0.40m
Sand, kiesig, schluffig
kantengerundet,
> erdfeucht
braun
0.80m ‘
|
|
|
|
|
7 368.00m i
|
\
|
\
|
\
|
\
|
\
|
\
|
\
|
} Ton, schluffig, sandig
Vi 367.00m } Ztrzi:: bis halbfest
|
\
|
\
|
\
|
\
|
\
|
\
|
\
|
\
|
{7 366.00m i
\
\
|
3.50m \
Sand, schwach schluffig
bis schluffig
erdfeucht
hellbraun
4.00m
Endtiefe




4 | ALTMANN Ingenieurges. fir Geotechnik, Anlage 2.3
Grund- und Brunnenbau mbH & Co. KG .
Bericht:
St.-Gunther-Stralie 4
93413 Cham Az
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: SAD-Kronstetten - Biiroplanung Donhauser
Datum:
Bohrung Nr. KRB 1 Blatt 3
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderproben
--M Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden(Schluff, stark sandig, humos)
b)
0.50
c) weich, erdfeucht d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
f) 9) hyou | i)
a) Sand, schwach kiesig, tonig BP 1 1.10
b)
1.10
c) kantengerundet, d) leicht bis e) braun
erdfeucht mittelschwer zu
f) g) h) 8T* | i)
a) Ton, schluffig, sandig BP 2 2.00
b)
2,70
c) steif bis halbfest d) mittelschwer zu e) beige, grau
bohren
f) g) h) TA i)
a) Ton, schluffig BP 3 4.00
BP 4 6.00
b)
6.80
c) steif bis halbfest d) mittelschwer zu e) hellgrau
bohren
f) g) h) TA i)
a) Sand, tonig bis Ton, stark sandig BP 5 7.40
b)
7.40
c) kantengerundet d) mittelschwer bis e) braun
schwer zu bohren
f) g) h) ST*/ | i)
TL




f)

9)

h) TL

4 | ALTMANN Ingenieurges. fir Geotechnik, Anlage 2.3
Grund- und Brunnenbau mbH & Co. KG .
Bericht:
St.-Gunther-Stralie 4
93413 Cham Az
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: SAD-Kronstetten - Biiroplanung Donhauser
Datum:
Bohrung Nr. KRB 1 Blatt 4
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderproben
--M Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Ton, schluffig, stark sandig mit Tonpellets BP 6 7.60
verfiillt
b) bei 7,6 m kein Weiterkommen
7.60
c) halbfest d) schwer bis sehr e) hellgrau
Endtief schwer zu bohren




ALTMANN Ingenieurges. fir Geotechnik,
Grund- und Brunnenbau mbH & Co. KG

Anlage

I Bericht:
St.-Gunther-Stralie 4
93413 Cham Az:
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: SAD-Kronstetten - Biiroplanung Donhauser
Datum:
Bohrung Nr. KRB 2 Blatt 3
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderproben
--M Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
Punkt "5 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden(Sand, stark schluffig, humos)
b)
0.50
c) kantengerundet, d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
erdfeucht
f) g) h) OH i)
a) Sand, schwach kiesig, schluffig BP 1 1.00
b)
1.40
c) kantengerundet, d) leicht zu bohren e) grau
feucht
f) g) h) SU* | i)
a) Sand, schwach kiesig, schwach schluffig BP 2 2.00
b)
2.60
c) kantengerundet, d) leicht zu bohren e) braun
feucht
f) 9) h)SU |
a) Ton, schluffig BP 3 4.00
b)
4.90
c) steif bis halbfest d) mittelschwer bis e) hellgrau
schwer zu bohren
f) 9) h) TA 1)
a) Ton, schluffig, schwach sandig Bohrlocheinfall BP 4 5.30
auf1,2m
b) mit Tonpellet
c) halbfest d) mittelschwer bis e) grau, braun
Endtief schwer zu bohren
f) g) h) TA i)




4 | ALTMANN Ingenieurges. fir Geotechnik, Anlage
Grund- und Brunnenbau mbH & Co. KG .
Bericht:
St.-Gunther-Stralie 4
93413 Cham Az
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: SAD-Kronstetten - Biiroplanung Donhauser
Datum:
Bohrung Nr. KRB 3 Blatt 3
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderproben
--M Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden(Sand, stark schluffig, humos)
b)
0.50
c) kantengerundet, d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
erdfeucht
f) g) h) OH i)
a) Sand, schwach kiesig, schluffig
b)
1.10
c) kantengerundet, d) leicht bis e) brau, braun
erdfeucht mittelschwer zu
f) 9) h) SU* | i)
a) Sand, schwach kiesig schwach schluffig bis schluffig BP 1 1.50
b)
1.60
c) kantengerundet, d) leicht bis e) braun, grau
erdfeucht mittelschwer zu
f) 9) h) SU/ | i)
SuU*
a) Ton, schluffig, sandig BP 2 2.00
b)
2.60
c) steif bis halbfest d) leicht bis e) braun, grau
mittelschwer zu
f) 9) h) TA 1)
a) Ton, schluffig, schwach sandig BP 3 4.00
b)
4.20
c) halbfest d) mittelschwer bis e) hellgrau
schwer zu bohren
f) g) h) TA i)




4 | ALTMANN Ingenieurges. fir Geotechnik, Anlage
Grund- und Brunnenbau mbH & Co. KG .
Bericht:
St.-Gunther-Stralie 4
93413 Cham Az
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: SAD-Kronstetten - Biiroplanung Donhauser
Datum:
Bohrung Nr. KRB 3 Blatt 4
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderproben
--M Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Ton, schiuffig BP 4 6.00
BP 5 7.40
b)
7.60
c) halbfest d) schwer bis e) grau
mittelschwer zu
f) g) h) TA i)
a) Ton, schluffig, schwach sandig mit Tonpellets BP 6 7.70
verfiillt
b) Wassereintritt bei ca. 1,5 m - lauft aus sandiger Schicht, bei 7,7
m kein Weiterkommen
7.70
c) halbfest d) sehr schwer zu e) schwarz, grau,
Endtief bohren braun
f) g) h) TA i)




4 | ALTMANN Ingenieurges. fir Geotechnik, Anlage
Grund- und Brunnenbau mbH & Co. KG .
Bericht:
St.-Gunther-Stralie 4
93413 Cham Az
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: SAD-Kronstetten - Biiroplanung Donhauser
Datum:
Bohrung Nr. KRB 4 Blatt 3
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderproben
--M Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden(Sand, schluffig, humos)
b)
0.40
c) kantengerundet, d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
erdfeucht
f) 9) h) OH | i)
a) Sand, schwach kiesig, schwach schluffig
b)
1.30
c) kantengerundet, d) leicht zu bohren e) braun, grau
erdfeucht
f) g) h) SU i)
a) Sand, kiesig BP 1 2.00
b)
2.50
c) kantengerundet, d) leicht bis e) braun
erdfeucht bis mittelschwer zu
f) g) h) SE i)
a) Ton, schluffig, schwach sandig mit Tonpellets BP 2 3.50
verfillt BP 3 5.50
b) Bohrlocheinfall auf 1,2 m, Wassereintritt ab 1,1 m
5.50
c) halbfest d) mittelschwer zu e) hellgrau
Endtief bohren
f) 9) h) TA 1)




ALTMANN Ingenieurges. fir Geotechnik,
Grund- und Brunnenbau mbH & Co. KG

Anlage

I Bericht:
St.-Gunther-Stralie 4
93413 Cham Az
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: SAD-Kronstetten - Biiroplanung Donhauser
Datum:
Bohrung Nr. KRB 5 Blatt 3
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderproben
--M Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden(Sand, stark tonig, humos)
b)
0.50
c) erdfeucht d) e) dunkelbraun
f) g) h) OH i)
a) Sand, stark schluffig bis stark tonig BP 1 1.20
b)
1.40
c) kantengerundet, d) leicht bis e) rotbraun, beige
erdfeucht mittelschwer zu
f) g) h) 8T* | i)
a) Ton, schluffig, sandig, schwach kiesig BP 2 2.00
b)
2.40
c) steif bis halbfest d) mittelschwer bis e) beige, grau
schwer zu bohren
f) g) h) TA i)
a) Ton, schluffig, schwach sandig BP 3 3.20
b)
3.20
c) steif d) mittelschwer bis e) grau, beige
schwer zu bohren
f) 9) h) TA 1)
a) Ton, schluffig BP 4 4.00
BP 5 5.20
b)
5.20
c) steif bis halbfest d) mittelschwer bis e) hellgrau
schwer zu bohren
f) g) h) TA i)




4 | ALTMANN Ingenieurges. fir Geotechnik, Anlage
Grund- und Brunnenbau mbH & Co. KG .
Bericht:
St.-Gunther-Stralie 4
93413 Cham Az
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: SAD-Kronstetten - Biiroplanung Donhauser
Datum:
Bohrung Nr. KRB 5 Blatt 4
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderproben
--M Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Ton, schluffig, schwach sandig BP 6 6.00
b)
6.80
c) halbfest d) mittelschwer zu e) hellgrau
bohren
f) 9) h) TA 1)
a) Ton, schluffig, BP 7 7.60
b)
7.70
c) steif d) mittelschwer zu e) hellbraun, beige|
bohren
f) g) h) TA i)
a) Ton, schluffig mit Tonpellets BP 8 8.00
verfillt
b)
8.00
c) halbfest bis fest d) sehr schwer zu e) ockerbraun
Endtief bohren
f) 9) h) TA 1)




4 | ALTMANN Ingenieurges. fir Geotechnik, Anlage
Grund- und Brunnenbau mbH & Co. KG .
Bericht:
St.-Gunther-Stralie 4
93413 Cham Az
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: SAD-Kronstetten - Biiroplanung Donhauser
Datum:
Bohrung Nr. KRB 6 Blatt 3
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderproben
--M Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden(Sand, stark tonig, humos) BP 1 0.40
b)
0.50
c) kantengerundet, d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
erdfeucht
f) g) h) OH/ | i)
oT
a) Ton, schluffig, stark sandig (teils kiesig) BP 2 1.00
b)
1.40
c) weich bis steif d) leicht zu bohren e) beige, grau
f) g) h) TM/ | i)
TA
a) Ton, schluffig, schwach sandig BP 3 2.00
BP 4 2.90
b)
2,90
c) halbfest d) leicht bis e) beige, grau
mittelschwer zu
f) 9) h) TA 1)
a) Sand, stark schluffig BP 5 3.70
b)
3.70
c) kantengerundet, d) mittelschwer zu e) hellgrau, beige
erdfeucht bohren
f) g) h) SU* | i)
a) Sand, schwach schluffig BP 6 4.60
b)
4.90
c) kantengerundet, d) mittelschwer zu e) grau, beige
erdfeucht bohren
f) g) h) SU i)




ALTMANN Ingenieurges. fir Geotechnik,
Grund- und Brunnenbau mbH & Co. KG

Anlage

I Bericht:
St.-Gunther-Stralle 4
93413 Cham Az
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: SAD-Kronstetten - Biiroplanung Donhauser
Datum:
Bohrung Nr. KRB 6 Blatt 4
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderproben
--M Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sand, schwach kiesig schwach schluffig Wasser bei BP 7 5.80
Bohrende
5.60m u. AP
b)
5.80
c) kantengerundet, d) mittelschwer zu e) braun
erdfeucht bis bohren
f) g) h) SU i)
a) Sand, schwach schluffig BP 8 6.00
BP 9 7.10
b)
7.10
c) kantengerundet, d) mittelschwer zu e) braun
feucht bis nass bohren
f) g) h) SU i)
a) Ton, schluffig, schwach sandig Bohrlocheinfall BP 10 8.00
auf 5,90 m,
Wasser nach 3
b) Std. bei 5,60 m
8.00 .
c) steif d) mittelschwer bis | e) grau mit Tonpellets
Endtief schwer zu bohren verfiillt
f) g) h) TA i)




ALTMANN Ingenieurges. fir Geotechnik,
Grund- und Brunnenbau mbH & Co. KG

Anlage

I Bericht:
St.-Gunther-Stralie 4
93413 Cham Az
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: SAD-Kronstetten - Biiroplanung Donhauser
Datum:
Bohrung Nr. SCH 1 Blatt 3
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderproben
--M Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden(Schluff, stark sandig, humos)
b)
0.30
c) weich, erdfeucht d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
f) g) h) OU i)
a) Sand, kiesig, schwach schluffig bis schluffig
b)
0.70
c) kantengerundet, d) leicht bis €) hellbraun
Endtief erdfeucht mittelschwer zu

f)

9)

hy sul | i)
Su*




4 | ALTMANN Ingenieurges. fir Geotechnik, Anlage
I Grund- und Brunnenbau mbH & Co. KG Bericht:
ericht:
St.-Gunther-Stralie 4
93413 Cham Az
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: SAD-Kronstetten - Biiroplanung Donhauser
Datum:
Bohrung Nr. SCH 2 Blatt 3
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderproben
--M Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden(Schluff, stark sandig, humos)
b)
0.30
c) weich, erdfeucht d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
f) g) h) OU i)
a) Sand, kiesig, schluffig
b)
0.60
c) kantengerundet, d) leicht bis €) hellbraun
erdfeucht mittelschwer zu
f) g) h) SU/ | i)
SuU*
a) Ton, schluffig, sandig
b)
0.70
c) steif bis halbfest d) e) grau
Endtief
f) g) h) TA i)




4 | ALTMANN Ingenieurges. fir Geotechnik, Anlage
Grund- und Brunnenbau mbH & Co. KG .
Bericht:
St.-Gunther-Stralie 4
93413 Cham Az
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: SAD-Kronstetten - Biiroplanung Donhauser
Datum:
Bohrung Nr. SCH 3 Blatt 3
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderproben
--M Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden(Schluff, stark sandig, humos)
b)
0.40
c) weich, erdfeucht d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
f) g) h) OU i)
a) Sand, kiesig, schluffig
b)
0.80
c) kantengerundet, d) leicht bis e) braun
erdfeucht mittelschwer zu
f) 9) h) SU/ | i)
SuU*
a) Ton, schluffig, sandig
b)
3.50
c) steif bis halbfest d) e) grau
f) g) h) TA i)
a) Sand, schwach schluffig bis schluffig
b)
4.00
c) erdfeucht d) €) hellbraun
Endtief
f) g) h) SU/ | i)




4 |ALTMANN Ingenieurges. fur Geotechnik, |Projekt : SAD-Kronstetten - Biroplanung Donhauser

St.-Gunther-Strale 4 Bearbeiter : M. Piendl Datum: 10.11.2025

G l Grund- und Brunnenbau mbH & Co. KG Bericht : 25.GT.224-1

93413 Cham MaRstab : 1:42 Anlage : 2.4
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4 |ALTMANN Ingenieurges. fur Geotechnik, |Projekt : SAD-Kronstetten - Biroplanung Donhauser

St.-Gunther-Strale 4 Bearbeiter : M. Piendl Datum: 10.11.2025

G l Grund- und Brunnenbau mbH & Co. KG Bericht : 25.GT.224-1

93413 Cham MaRstab : 1:42 Anlage : 2.4
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4 |ALTMANN Ingenieurges. fur Geotechnik, |Projekt : SAD-Kronstetten - Biroplanung Donhauser

St.-Gunther-Strale 4 Bearbeiter : M. Piendl Datum: 10.11.2025

G l Grund- und Brunnenbau mbH & Co. KG Bericht : 25.GT.224-1

93413 Cham MaRstab : 1:42 Anlage : 2.4
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St.-Gunther-Strale 4
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Projekt
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Bericht 25.GT.224-1

Bearbeiter : M. Piendl Datum :
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4 |ALTMANN Ingenieurges. fur Geotechnik, |Projekt : SAD-Kronstetten - Biroplanung Donhauser

G l Grund- und Brunnenbau mbH & Co. KG Bericht : 25.GT.224-1

St.-Gunther-Strale 4 Bearbeiter : M. Piendl Datum: 10.11.2025
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4 |ALTMANN Ingenieurges. fur Geotechnik, |Projekt : SAD-Kronstetten - Biroplanung Donhauser

St.-Gunther-Strale 4 Bearbeiter : M. Piendl Datum: 10.11.2025

G l Grund- und Brunnenbau mbH & Co. KG Bericht : 25.GT.224-1
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SCHWANDORF-KRONSTETTEN, BUROPLANUNG DONHAUSER WH -224.LAB

o)

St.-Gunther-Stralle 4 Prifungsnr.: SCH-DON-WH 01
D-93413 Cham Anlage: 3
Tel.: 09971 /20031-278 2u: 25.GT 224

Fax.: 09971/ 20031-11

Bestimmung des Wassergehaltes
durch Ofentrocknung
nach DIN EN ISO 17892-1

Prifungs-Nr.: SCH-DON-WH 01 Entnahmestelle: KRB1 - BP4

Bauvorhaben: Schwandorf-Kronstetten,
Biroplanung Donhauser Entnahmetiefe: 6,0 m m unter GOK

Ausgefihrt durch: DiD Bodenart: Ton, schluffig
am: 20.11.2025
Bemerkung: Art der Entnahme: gestort
Labornr.: 250233 Entnahme am: 10. - 12.11.25 durch: BrR
Nr. des Versuchs | 1 | 2 | 3 4 5 Mittelwert

Bestimmung des Wassergehaltes w

Bezeichnung der Probe 54 46 59

Masse Feuchtprobe + Behalter m + mg [a] 308,40 299,20 314,00

Masse trockene Probe + Behalter my + mg [9] 273,20 264,80 282,60

Masse des Behélters mg [a] 101,20 97,00 125,80

Masse des Porenwassers m,, [9] 35,20 34,40 31,40

Masse der trockenen Probe my [a] 172,00 167,80 156,80

Wassergehalt m,, / my =w [%] 20,47 20,50 20,03 20,33

Bemerkungen:

© By IDAT-GmbH 1995 - 2023 V 4.47 8001




SCHWANDORF-KRONSTETTEN, BUROPLANUNG DONHAUSER WH -224.LAB

St.-Gunther-Stralle 4 Prifungsnr.: SCH-DON-WH 02

I D-93413 Cham Anlage: 3
Tel.: 09971/ 20031-278
Fax.: 09971 / 20031-11 2u: 25.GT.224

Bestimmung des Wassergehaltes
durch Ofentrocknung
nach DIN EN ISO 17892-1

Prifungs-Nr.: SCH-DON-WH 02 Entnahmestelle: KRB2 - BP3
Bauvorhaben: Schwandorf-Kronstetten,
Biroplanung Donhauser Entnahmetiefe: 4,0 m m unter GOK
Ausgefihrt durch: DiD Bodenart: Ton, schluffig
am: 20.11.2025
Bemerkung: Art der Entnahme: gestort
Labornr.: 250234 Entnahme am: 10. - 12.11.25 durch: BrR
Nr. des Versuchs | 1 | 2 | 3 4 5 Mittelwert
Bestimmung des Wassergehaltes w
Bezeichnung der Probe 52 58 56
Masse Feuchtprobe + Behalter m + mg [a] 294,80 361,00 328,20
Masse trockene Probe + Behalter my + mg [9] 259,00 317,60 286,00
Masse des Behélters mg [a] 100,80 125,00 100,40
Masse des Porenwassers m,, [9] 35,80 43,40 42,20
Masse der trockenen Probe my [a] 158,20 192,60 185,60
Wassergehalt m,, / my =w [%] 22,63 22,53 22,74 22,63
Bemerkungen:

© By IDAT-GmbH 1995 - 2023 V 4.47 8001




SCHWANDORF-KRONSTETTEN, BUROPLANUNG DONHAUSER WH -224.LAB

St.-Gunther-Stralle 4 Prifungsnr.: SCH-DON-WH 03

I D-93413 Cham Anlage: 3
Tel.: 09971/ 20031-278
Fax.: 09971 / 20031-11 2u: 25.GT.224

Bestimmung des Wassergehaltes
durch Ofentrocknung
nach DIN EN ISO 17892-1

Prifungs-Nr.: SCH-DON-WH 03 Entnahmestelle: KRB3 - BP3
Bauvorhaben: Schwandorf-Kronstetten,
Biroplanung Donhauser Entnahmetiefe: 4,0 m m unter GOK
Ausgefihrt durch: DiD Bodenart: Ton, schluffig, schwach sandig
am: 20.11.2025
Bemerkung: Art der Entnahme: gestort
Labornr.: 250235 Entnahme am: 10. - 12.11.25 durch: BrR
Nr. des Versuchs | 1 | 2 | 3 4 5 Mittelwert
Bestimmung des Wassergehaltes w
Bezeichnung der Probe 55 47 57
Masse Feuchtprobe + Behalter m + mg [a] 302,60 311,00 312,00
Masse trockene Probe + Behalter my + mg [9] 269,60 273,60 276,20
Masse des Behélters mg [a] 115,60 100,00 102,60
Masse des Porenwassers m,, [9] 33,00 37,40 35,80
Masse der trockenen Probe my [a] 154,00 173,60 173,60
Wassergehalt m,, / my =w [%] 21,43 21,54 20,62 21,20
Bemerkungen:

© By IDAT-GmbH 1995 - 2023 V 4.47 8001




SCHWANDORF-KRONSTETTEN, BUROPLANUNG DONHAUSER WH -224.LAB

St.-Gunther-Stralle 4 Prifungsnr.: SCH-DON-WH 04

I D-93413 Cham Anlage: 3
Tel.: 09971/ 20031-278
Fax.: 09971 / 20031-11 2u: 25.GT.224

Bestimmung des Wassergehaltes
durch Ofentrocknung
nach DIN EN ISO 17892-1

Prifungs-Nr.: SCH-DON-WH 04 Entnahmestelle: KRB4 - BP2
Bauvorhaben: Schwandorf-Kronstetten,
Biroplanung Donhauser Entnahmetiefe: 3,5 m m unter GOK
Ausgefihrt durch: DiD Bodenart: Ton, schluffig, schwach sandig
am: 20.11.2025
Bemerkung: Art der Entnahme: gestort
Labornr.: 250237 Entnahme am: 10. - 12.11.25 durch: BrR
Nr. des Versuchs | 1 | 2 | 3 4 5 Mittelwert
Bestimmung des Wassergehaltes w
Bezeichnung der Probe 45 51 49
Masse Feuchtprobe + Behalter m + mg [a] 244,00 317,80 318,20
Masse trockene Probe + Behalter my + mg [9] 220,60 284,60 285,60
Masse des Behélters mg [a] 97,40 115,20 124,20
Masse des Porenwassers m,, [9] 23,40 33,20 32,60
Masse der trockenen Probe my [a] 123,20 169,40 161,40
Wassergehalt m,, / my =w [%] 18,99 19,60 20,20 19,60
Bemerkungen:

© By IDAT-GmbH 1995 - 2023 V 4.47 8001




SCHWANDORF-KRONSTETTEN, BUROPLANUNG DONHAUSER WH -224.LAB

o)

St.-Gunther-Stralle 4 Prifungsnr.: SCH-DON-WH 05
D-93413 Cham Anlage: 3
Tel.: 09971 /20031-278 2u: 25.GT 224

Fax.: 09971/ 20031-11

Bestimmung des Wassergehaltes
durch Ofentrocknung
nach DIN EN ISO 17892-1

Prifungs-Nr.: SCH-DON-WH 05 Entnahmestelle: KRB5 - BP6

Bauvorhaben: Schwandorf-Kronstetten,

Biroplanung Donhauser Entnahmetiefe: 6,0 m m unter GOK

Ausgefihrt durch: DiD

am: 20.11.2025

Bemerkung:

Bodenart: Ton, schluffig, schwach sandig

Art der Entnahme: gestort

Labornr.: 250239 Entnahme am: 10. - 12.11.25 durch: BrR

Nr. des Versuchs

| 1 | 2 | 3 4 5 Mittelwert

Bestimmung des Wassergehaltes w

Bezeichnung der Probe 46 49 58

Masse Feuchtprobe + Behalter m + mg [a] 355,00 344,20 368,60

Masse trockene Probe + Behalter my + mg [9] 317,00 312,40 332,80

Masse des Behélters mg [a] 97,00 123,80 124,80

Masse des Porenwassers m,, [9] 38,00 31,80 35,80

Masse der trockenen Probe my [a] 220,00 188,60 208,00

Wassergehalt m,, / my =w [%] 17,27 16,86 17,21 17,12

Bemerkungen:

© By IDAT-GmbH 1995 - 2023 V 4.47 8001




SCHWANDORF-KRONSTETTEN, BUROPLANUNG DONHAUSER WH -224.LAB

St.-Gunther-Stralle 4 Prifungsnr.: SCH-DON-WH 06

I D-93413 Cham Anlage: 3
Tel.: 09971/ 20031-278
Fax.: 09971 / 20031-11 2u: 25.GT.224

Bestimmung des Wassergehaltes
durch Ofentrocknung
nach DIN EN ISO 17892-1

Prifungs-Nr.: SCH-DON-WH 06 Entnahmestelle: KRB6 - BP3
Bauvorhaben: Schwandorf-Kronstetten,
Biroplanung Donhauser Entnahmetiefe: 2,9 m m unter GOK
Ausgefihrt durch: DiD Bodenart: Ton, schluffig, schwach sandig
am: 20.11.2025
Bemerkung: Art der Entnahme: gestort
Labornr.: 250241 Entnahme am: 10.-12.11.2025  durch: BrR
Nr. des Versuchs | 1 | 2 | 3 4 5 Mittelwert
Bestimmung des Wassergehaltes w
Bezeichnung der Probe 56 57 51
Masse Feuchtprobe + Behalter m + mg [a] 337,20 338,20 346,40
Masse trockene Probe + Behalter my + mg [9] 304,80 306,20 314,80
Masse des Behélters mg [a] 100,80 102,60 115,20
Masse des Porenwassers m,, [9] 32,40 32,00 31,60
Masse der trockenen Probe my [a] 204,00 203,60 199,60
Wassergehalt m,, / my =w [%] 15,88 15,72 15,83 15,81
Bemerkungen:

© By IDAT-GmbH 1995 - 2023 V 4.47 8001




St.-Gunther-Stralte 4
D-93413 Cham
Tel.: 09971 /20031-278

Fax.: 09971 / 20031-11

Prifungsnr.: SCH-DON-ATT 01

Anlage: 3
zu: 25.GT.224

Bestimmung der Fliel3- und Ausrollgrenze
nach DIN EN ISO 17892-12

© By IDAT-GmbH 1995 - 2023 V 4.47 8001

Prifungsnr.: SCH-DON-ATT 01 Entnahmestelle: KRB1 - BP3
Bauvorhaben: Schwandorf-Kronstetten,
Biroplanung Donhauser Entnahmetiefe: 4,0 m m unter GOK
Ausgefihrt durch: DiD Bodenart: Ton
am: 08.01.2026
Bemerkung: Art der Entnahme: gestort
Labornr.: 250232 Entnahme am: 10.-12.11.2025  durch: BrR
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter Nr.: 55 72 86 88 51 99 100
Zahl der Schlage: 36 31 23 16
Feuchte Probe + Behalter m+mg [g]: 91,41 88,98 96,02 88,77 50,50 28,02 26,68
Trockene Probe + Behalter my+mg [g]: 75,31 72,40 74,34 71,92 49,97 27,41 26,12
Behalter mg [g]: 47,99 45,04 40,81 46,87 47,55 24,65 23,44
Wasser m-my=m, [g]: 16,10 16,58 21,68 16,85 0,53 0,61 0,56
Trockene Probe my [g]: 27,32 27,36 33,53 25,05 2,42 2,76 2,68
Wassergehalt m,, / my* 100 [%]: 58,93 60,60 64,66 67,27 21,90 22,10 20,90
Wert Ubernehmen |Z| IZI IZI IZ’
Feuchtmasse der Probe 220,48 g Bodengruppe = TA
Trockenmasse der Probe 174,61 g FlieRgrenze w = 629 %
Wassergehalt der Probe w = 2627 % Ausroligrenze wp = 21,63 %
GroRtkorn mm Plastizitatszahl Ip = 41362 %
Masse des Uberkorns 0,00 g Konsistenzzahl lc = 0,89 & steif
Uberkornanteil v] = 0,00 % Liquiditatszahl L = 0,11
Wassergehalt (Uberkorn) Wy = 0,00 % Aktivitatszahl In = 0,00
Trockenmasse < 0.4 mm 174,61 g
Anteil < 0.4 mm 100,00 %
Anteil < 0.06 mm % L v Zustandsform |
Anteil <0.002 mm % 1.0 0.75 0.5 0.25 0.0
korr. Wassergehalt Wegu= 2627 % halbfestl steif | weich | sehr weich | breiig | flissig
Bildsamkeitsbereich (WP bis wL)
L [ [ T ] : : RRRERRK | [ [ 1 |
68,0 50 © 10 20 30 40 50 60 70 80 90
\
66,0 \ i
5 | 2
Eem X gl SR 77‘77777;§@V 7777?
X \5 . ! \Q/’ ausgepragt |
g 620 ] [ N = | ,\/\{\\o plastische |
g Ln_ i Tone TA |
= 30
60,0 N 8 | mittel- £ |
2 _plastische A&y |
58,0 bS] iToneTM  ® |
15 20 25 30 35 40 § 20 ! »\é\ef? }
Schlagzahl N leicht ! Tone mit organischen Beimengungen
plastische | organogene Tone OT und ausgepragt
Tone TL ' Schiuffe mit | zusammendriickbare Schiuffe UA
10 organischen |
Sand-Ton-Gemische ST | Beimengungen !
f f . ‘ und organogene ‘
Zwischenbereich I Ie'chht i Schiuffe OU und ‘
t t i N .
o Sand-Scthff:—Gemische Sl:J Szh?:fzcuii e e }
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
FlieRgrenze w, [%]
Bemerkungen:




St.-Gunther-Stralte 4
D-93413 Cham
Tel.: 09971 /20031-278

Fax.: 09971 / 20031-11

Anlage: 3
zu: 25.GT.224

Prifungsnr.: SCH-DON-ATT 02

Bestimmung der Fliel3- und Ausrollgrenze
nach DIN EN ISO 17892-12

© By IDAT-GmbH 1995 - 2023 V 4.47 8001

Prifungsnr.: SCH-DON-ATT 02 Entnahmestelle: KRB3 - BP4
Bauvorhaben: Schwandorf-Kronstetten,
Biroplanung Donhauser Entnahmetiefe: 6,0 m m unter GOK
Ausgefihrt durch: DiD Bodenart: Ton
am: 08.01.2026
Bemerkung: Art der Entnahme: gestort
Labornr.: 250236 Entnahme am: 10.-12.11.2025  durch: BrR
Flielgrenze Ausrollgrenze
Behalter Nr.: 59 71 75 80 45 105 106
Zahl der Schlage: 38 33 24 17
Feuchte Probe + Behalter m+mg [g]: 91,93 90,66 88,32 90,51 50,94 27,25 28,46
Trockene Probe + Behalter my+mg [g]: 76,23 74,45 71,64 73,43 50,30 26,60 27,82
Behalter mg [g]: 48,06 46,74 44,49 46,66 47,97 24,00 25,37
Wasser m-my=m, [g]: 15,70 16,21 16,68 17,08 0,64 0,65 0,64
Trockene Probe my [g]: 28,17 27,71 27,15 26,77 2,33 2,60 2,45
Wassergehalt m,, / my* 100 [%]: 55,73 58,50 61,44 63,80 27,47 25,00 26,12
Wert Ubernehmen |Z| IZI IZI IZ’
Feuchtmasse der Probe 287,61 g Bodengruppe = TA
Trockenmasse der Probe 237,36 g FlieRgrenze w, = 6052 %
Wassergehalt der Probe w 21,17 % Ausroligrenze Wp = 26,20 %
GroRtkorn mm Plastizitatszahl Ip = 34319 %
Masse des Uberkorns 0,00 g Konsistenzzahl lc = 1,15 & halbfest
Uberkornanteil v] 0,00 % Liquiditatszahl L = -0,15
Wassergehalt (Uberkorn) Wy 0,00 % Aktivitatszahl In = 0,00
Trockenmasse < 0.4 mm 237,36 g
Anteil < 0.4 mm 100,00 %
Anteil < 0.06 mm % | Zustandsform |
Anteil <0.002 mm % 1.0 0.75 0.5 0.25 0.0
korr. Wassergehalt Weoa= 2117 % halbfestl steif | weich | sehr weich | breiig | flissig
Bildsamkeitsbereich (WP bis wL)
I I I I I : B | [ [ [ [ 1
64,0 50 © 10 20 30 40 50 60 70 80 90
\
T 620 i
5 N | 2
L — F 40 : Q‘S@V
:’g’, ! ) o\‘?/’ ausgleprégt
% 58,0 X ] [ R B . ,\/\\\\ | plastische |
k] o ! Tone TA |
= 30 ‘ |
56,0 8 | mittel- o A
2 _plastische »\*‘V’ |
54,0 bS] iToneTM  ® |
15 20 25 30 3 40 22 ! »\é\ef? }
Schlagzahl N leicht ! Tone mit organischen Beimengungen
plastische | organogene Tone OT und ausgepragt
Tone TL ' Schiuffe mit | zusammendriickbare Schiuffe UA
10 organischen |
Sand-Ton-Gemische ST | Beimengungen !
f f . ‘ und organogene ‘
Zwischenbereich I Ie'chht i Schiuffe OU und ‘
t t i N .
o Sand-Scthff:—Gemische Sl:J Szh?:fzcuii e e }
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
FlieRgrenze w, [%]
Bemerkungen:




St.-Gunther-Stralte 4

I D-93413 Cham

Tel.: 099

71/20031-278

Fax.: 09971 / 20031-11

Anlage: 3
zu: 25.GT.224

Prifungsnr.: SCH-DON-ATT 03

Bestimmung der Fliel3- und Ausrollgrenze

© By IDAT-GmbH 1995 - 2023 V 4.47 8001

nach DIN EN ISO 17892-12
Prifungsnr.: SCH-DON-ATT 03 Entnahmestelle: KRB5 - BP5
Bauvorhaben: Schwandorf-Kronstetten,
Biroplanung Donhauser Entnahmetiefe: 5,2 m m unter GOK
Ausgefihrt durch: DiD Bodenart: Ton
am: 09.01.2026
Bemerkung: Art der Entnahme: gestort
Labornr.: 250238 Entnahme am: 10.-12.11.2025  durch: BrR
Flielgrenze Ausrollgrenze
Behalter Nr.: 47 57 61 67 93 108 110
Zahl der Schlage: 37 27 24 16
Feuchte Probe + Behalter m+mg [g]: 94,30 88,55 87,62 88,75 46,21 29,50 27,15
Trockene Probe + Behalter my+mg [g]: 78,24 74,14 72,85 72,17 45,62 28,67 26,55
Behalter mg [g]: 46,36 47,76 47,01 44,38 42,93 24,97 23,90
Wasser m-my=m, [g]: 16,06 14,41 14,77 16,58 0,59 0,83 0,60
Trockene Probe my [g]: 31,88 26,38 25,84 27,79 2,69 3,70 2,65
Wassergehalt m,, / my* 100 [%]: 50,38 54,62 57,16 59,66 21,93 22,43 22,64
Wert Ubernehmen |Z| IZI IZI IZ’
Feuchtmasse der Probe 334,11 g Bodengruppe = TA
Trockenmasse der Probe 267,51 g FlieRgrenze w, = 5541 %
Wassergehalt der Probe w = 2490 % Ausroligrenze Wp = 2234 %
GroRtkorn mm Plastizitatszahl Ip = 33,070 %
Masse des Uberkorns 0,00 g Konsistenzzahl lc = 0,92 & steif
Uberkornanteil v] = 0,00 % Liquiditatszahl L = 0,08
Wassergehalt (Uberkorn) Wy = 0,00 % Aktivitatszahl In = 0,00
Trockenmasse < 0.4 mm 267,51 g
Anteil < 0.4 mm 100,00 %
Anteil < 0.06 mm % | v Zustandsform |
Anteil <0.002 mm % 1.0 0.75 0.5 0.25 0.0
korr. Wassergehalt Weoa= 24,90 % halbfestl steif | weich | sehr weich | breiig | flissig
Bildsamkeitsbereich (WP bis wL)
L [ [ T ] : | [ [ [ ] |
60,0 50 © 10 20 30 40 50 60 70 80 90
X \
©580 i
& , &
2 X [ .
S 56,0 < 40 | Q‘S@V
Q N z .
> X , N\e ausgepragt
2 - | ¥ plastische
3 540 \ 2 i —— R e & > “— — {-Tone TA
= 30 | |
520 8 | mittel- S
£ _plastische »\*‘V’
50,0 X bS] iToneTM 27
15 20 25 30 3 40 22 ! »\é\ef? }
Schlagzahl N leicht ! Tone mit organischen Beimengungen
plastische | organogene Tone OT und ausgepragt
Tone TL ' Schiuffe mit | zusammendriickbare Schiuffe UA
10 organischen |
Sand-Ton-Gemische ST | Beimengungen !
f f . ‘ und organogene ‘
Zwischenbereich | Ie'chht i Schluffe OU und ‘
t t i N .
o Sand-Scthff:—Gemische Sl:J Szh?:fzcuii e e }
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
FlieRgrenze w, [%]
Bemerkungen:




St.-Gunther-Stralte 4

D-93413 Cham

Tel.: 09971 /20031-278
Fax.: 09971/ 20031-11

Prifungsnr.: SCH-DON-KGV 01
Anlage: 3
zu: 25.GT.224

Bestimmung der KorngréRenverteilung

Nass-/Trockensiebung

nach DIN EN ISO 17892-4

Prifungs-Nr.:
Bauvorhaben:

SCH-DON-KGV 01
Schwandorf-Kronstetten,

Biroplanung Donhauser

Ausgefiihrt durch: Di
07.01.2025

am:

Entnahmestelle: KRB6 - BP6

Entnahmetiefe: 4,6 m m unter GOK
Bodenart: Sand, schwach schluffig

© By IDAT-GmbH 1995 - 2023 V 4.47 8001

Bemerkung: WHI[%] = 6,85 Art der Entnahme: gestort
Labornr.: 250240 Entnahme am: 10.-12.11.2025  durch: BrR
Siebanalyse:
Einwaage Siebanalyse me: 1761,60 g %-Anteil der Siebeinwaage me' = 100 - ma' me": 88,84
Abgeschldmmter Anteil ma: 221,20 g %-Anteil der Abschldmmung ma' = 100 - me' ma" 11,16
Gesamtgewicht der Probe  mt: 1982,80 g
Siebdurchmesser Ruckstand Rickstand Durchgang
[mm] &) [%] [%]
1 65,000 0,00 0,00 100,0
2 31,500 0,00 0,00 100,0
3 16,000 33,60 1,69 98,3
4 8,000 3,20 0,16 98,1
5 4,000 1,40 0,07 98,1
6 2,000 1,20 0,06 98,0
7 1,000 3,20 0,16 97,9
8 0,500 137,60 6,94 90,9
9 0,250 1008,00 50,84 40,1
10 0,125 479,00 24,16 15,9
11 0,063 78,20 3,94 12,0
Schale 11,40 0,57 11,4
Summe aller Siebriickstéande: S= 1756,80 g GréBtkorn [mmy: 29,41
Siebverlust: SV=me-S= 4,80 g
SV'=(me-S)/me*100 = 0,27 %
Fraktionsanteil Prozentanteil
Ton
Schluff 11,97
Sandkorn 86,04
Feinsand 18,21
Mittelsand 63,59
Grobsand 4,24
Kieskorn 1,99
Feinkies 0,10
Mittelkies 0,64
Grobkies 1,25
Steine 0,00
Bemerkungen:
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Bau

Ausgefihrt durch: Di

Prifungs-Nr.: SCH-DON-KGV 01

vorhaben: Schwandorf-Kronstetten,
Buroplanung Donhauser

D
am: 07.01.2025

Bemerkung: WH[%] = 6,85

Bestimmung der Korngrofienverteilung

Nass-/Trockensiebung

nach DIN EN ISO 17892-4

Entnahmestelle

Entnahmetiefe
Bodenart

Art der Entnahme

: KRB6 - BP6

14,6m

: gestort

m unter GOK
: Sand, schwach schluffig

Labornr.: 250240 Entnahme am: 10.-12.11.2025 durch: BrR
Schlammkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies
100 | Feinstes Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Steine
L1
//
90 | 3599
=85
oo & €
© © o =
80 L<o03
=259
283
70 83 &
X RN -
2 N
$60 ®
(9]
£
& 50
[%2}
Q
o
[0}
< 40
© 0
5 5
= >
&30 > &
2 B8 3
6 N W O
T 20 o 0
: 7 o
% 10 > = IZ
5 2
@ <
=0 2
0.001 0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 6 20 60 100
Korndurchmesser d [mm]
Kurve Nr.: Bemerkungen
Arbeitsweise
Cyy = d60/d10 / C / Median
Bodengruppe (DIN 18196) SU
Geologische Bezeichnung
kf-Wert 4,704 * 10'5 [m/s] nach USBR/Bialas
Kornkennziffer 01900 mS,fs,u'




Projektnr.:  25.GT.224

Anlage: 3.2

'
G I Sickerversuch im Schurf

Bauvorhaben: 25.GT.224 Schwandorf, Brunnfeld - Biiroplanung, Gebr. Donhauser

Aufschluss: SCH 01

Prifdatum: 09.02.2026 Prufer: DiD

Abmessungen Schurf: Lange der Schiirfgrube (in m): 1,4
Breite der Schiirfgrube (in m): 2,3
Aushubsohle (in m unter GOK): 0,6

Versuch Nr. 1

Uhrzeit Versuchsbeginn 09:37:00

Uhrzeit Versuchsende 10:17:00

Wasserstand bei Beginn in m 0,19

Wasserstand am Ende in m 0,11

Versickerungszeit At in min:s 40:00

Versickerungszeit Atins 2400

Absenkung As in m 0,08

halbe Stauh6he Sminm 0,15

Bestimmung der Durchladssigkeit durch Lang-Huder
k= C*1/S,, * As / At geeignet fir k > 10 ® m/s und Abstand zum GW > 7 *s,_

C : Faktor der Ab- bzw. Zustrombedingungen C=d / 28
d : angenahrter zylindrischer Durchmesser d = (a *b*4)/n

Versuch Nr.1: k= 1,6E-05 m/s




Projektnr.:  25.GT.224

Anlage: 3.2

'
G I Sickerversuch im Schurf

Bauvorhaben: 25.GT.224 Schwandorf, Brunnfeld - Biiroplanung, Gebr. Donhauser

Aufschluss: SCH 02

Prifdatum: 09.02.2026 Prufer: DiD

Abmessungen Schurf: Lange der Schiirfgrube (in m): 1,4
Breite der Schiirfgrube (in m): 2,3
Aushubsohle (in m unter GOK): 0,6

Versuch Nr. 1

Uhrzeit Versuchsbeginn 09:51:00

Uhrzeit Versuchsende 10:31:00

Wasserstand bei Beginn in m 0,14

Wasserstand am Ende in m 0,139

Versickerungszeit At in min:s 00:40:00

Versickerungszeit Atins 2400

Absenkung As in m 0,001

halbe Stauh6éhe Sminm 0,1395

Bestimmung der Durchladssigkeit durch Lang-Huder
k= C*1/S,, * As / At geeignet fir k > 10 ® m/s und Abstand zum GW > 7 *s,_

C : Faktor der Ab- bzw. Zustrombedingungen C=d / 28
d : angenahrter zylindrischer Durchmesser d = (a *b*4)/n

Versuch Nr.1: k= 2,2E-07 m/s



Projektnr.:  25.GT.224

Anlage: 03. Feb

'
G I Sickerversuch im Schurf

Bauvorhaben: 25.GT.224 Schwandorf, Brunnfeld - Biiroplanung, Gebr. Donhauser

Aufschluss: SCH 03

Priufdatum: 09.02.2026 Prifer: DiD

Abmessungen Schurf: Lange der Schiirfgrube (in m): 1,8
Breite der Schiirfgrube (in m): 2,4
Aushubsohle (in m unter GOK): 4

Versuch Nr. 1

Uhrzeit Versuchsbeginn 14:52:00

Uhrzeit Versuchsende 15:22:00

Wasserstand bei Beginn in m 0,5

Wasserstand am Ende in m 0,4

Versickerungszeit At in min:s 30:00

Versickerungszeit Atins 1800

Absenkung As in m 0,1

halbe Stauh6éhe Sminm 0,45

Bestimmung der Durchladssigkeit durch Lang-Huder
k= C*1/S,, * As / At geeignet fir k > 10 ® m/s und Abstand zum GW > 7 *s,_

C : Faktor der Ab- bzw. Zustrombedingungen C=d / 28
d : angenahrter zylindrischer Durchmesser d = (a *b*4)/n

Versuch Nr.1: k= 1,0E-05 m/s
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Siiddeutsche Kampfmittelriumung
LindenstraBe 25, 95466 Weidenberg

Datum: 4&/{/;5—
Fiir die Arbeitsstelle: }"7444 51/1}”!? ’J{e(cj *gcfm/anc/oﬁf
Auftraggeber: _:f’; é«,é/’ 7@2/5/7- '/i/

Arbeitszeit von gw bis D@0 _ Uhr, abziigl. Pause Std. = .,\7 Stunden,
davon Uberstunden Stunden.

Auf der Arbeitsstelle waren eingesetzt:
Name: Arbeitsstunden: Bemerkung:

L am l?mc/'nL “?

Geriite-Einsatz: (Bagger, Bohrgerit, Sonden, Baustelleneinrichtung usw.)

Soucls

Ausgefiihrte Arbeiten, Bemerkungen:
L8 Lohr pindre Lrziereigen, Soyeipbers
7 71/ LA AR v i v 4

Anmerkung: Die . Freigabe® von Bohrpunkten bezieht sich nur und ausschlieBlich auf
Kampfmittel. NICHT fiir Versorgungsleitungen, Kabellagen, Sparten, Wasserleitungen,
Kanilen oder dhnliches !

Geborgene Munition:
Art Stiick | Gewicht | Bemerkungen

Die Angaben werden bestitigt:
2 7t p "’M/ﬂ/

Siiddeutsche Kamfpfmittelrdumung Auftraggeber, Baufirma oder befihigte
Verantwortlicher Einsatzleiter Person
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Setzungsberechnung nach DIN 4019

Setzungen GOK

Grenztiefe mit 20.0 %

Aushubentlastung wurde von der Fundamentspannung bei der Ermittlung
der Grenztiefe abgezogen.

"%-Grenztiefe" wurde mit allen Fundamenten bestimmt.

max. Abstand fir "%-Grenztiefe" = 500.00 m

Globale Vorbelastung = 0.00 kN/m?

Grenzabstand = 500.000 m

Bodenkennwerte
Schicht Y Es Es(w) \Y Bezeichnung
[-] [KN/m3]  [MN/m?] [MN/m?] [-]
1 18.00 30.00 75.00 0.000 Tone, halbfest
2 18.00 45.00 90.00 0.000 Tone, halbfest - fest
Profile

Knoten: 1 x[m] =-3.000 y[m] =-3.000
Schicht Tiefe [m u. GOK]
1 0.00- 7.00
2 7.00 - 20.00

Knoten: 2 x[m] = 27.000 y[m]=-3.000
Schicht Tiefe [m u. GOK]
1 0.00 - 7.00
2 7.00 - 20.00

Knoten: 3 x[m] = 27.000 y[m]=26.000
Schicht  Tiefe [m u. GOK]
1 0.00 - 7.00
2 7.00 - 20.00

Knoten: 4 x[m] =-3.000 y[m] = 26.000
Schicht Tiefe [m u. GOK]
1 0.00 - 7.00
2 7.00 - 20.00

Inzidenztafel

Dreieck A B C

1 4 1 3

2 3 1 2
Fundament:

x(links) = 0.000 m

y(unten) = 0.000 m

a= 24.000m

b= 23.000m

Neigung = 0.000 °

Fundamentspannung (links oben) = 100.000 kN/m?
Fundamentspannung (rechts oben) = 100.000 kN/m?
Fundamentspannung (links unten) = 100.000 kN/m?
Fundamentspannung (rechts unten) = 100.000 kN/m?
Aushubentlastung = 27.000 kN/m?

Griindungssohle = 1.500 m u. GOK

Grenztiefe = 8.570 m

Setzung in Fundamentmitte = 2.04 cm

Setzungen in den kennzeichnenden Punkten

links oben =1.64 cm

rechts oben =1.64 cm

links unten =1.64 cm

rechts unten =1.64 cm

Mittlere Setzung der kennz. Punkte [cm] = 1.636
Verdrehung (KP) um Langsachse [-] = 0.00000
Verdrehung (KP) um Querachse [-] = 0.00000




Setzungen an selbst gewahlten Punkten
X y s
[(m] [m] [cm]

Alle Setzungen
Name X y Setzung

[m] [m] [cm]
F1 12.000 11.500 2.037
F1 3.120 20.010 1.636
F1 20.880 20.010 1.636
F1 3.120 2.990 1.636
F1 20.880  2.990 1.636
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