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wasserstoffe

Abkurzungen
k..Ab' Bedeutung _Ab- Bedeutung
urzung kiirzung
ABuUDIS Altlasten-, Boden- und Dateninforma- | m Meter
tionssystem
As Arsen Mg Magnesium
AOX Adsorbierbare organische Halogen- MKW Mineraldlkohlenwasserstoffe
verbindungen
B Bor Mn Mangan
Ba Barium Mo Molybdéan
B(a)p Benzo(a)pyren Na Natrium
BBodSchG | Bundesbodenschutzgesetz Nap Naphthalin
BBodSchV | Bundesbodenschutzverordnung NH4 Ammonium
BTEX Benzol, Toluol, Ethylbenzol, Xylol, u. Ni Nickel
héher alkylierte Aromaten
Ca Calcium NO3 Nitrat
Cd Cadmium NO2 Nitrit
Cl Chlorid O2 Sauerstoff
CN Cyanide 0. B. ohne Befund
Co Kobalt OdB Ort der Beurteilung
Cr Chrom ou Orientierende Untersuchung
Crvi Chromat OdP Ort der Probenahme
Cu Kupfer PAK Polycyclische aromatische Kohlenwasser-
stoffe
DOC Dissolved organic Carbon Pb Blei
DU Detailuntersuchung PCB Polychlorierte Biphenyle
ehem. ehemalig SAK 436nm Spektraler Adsorptionskoeffizient bei 436 nm
elL Elektrische Leitfahigkeit SAK 254 nm Spektraler Adsorptionskoeffizient bei 254 nm
F Fluorid Sb Antimon
Fe Eisen Se Selen
ges. gesamt S04 Sulfat
GOK Gelandeoberkante Tab. Tabelle
Hg Quecksilber Tl Thallium
K Kalium u. GOK unter Geldndeoberkante
Kbs.2 Basenkapazitat bei pH8,2 0. NN Uber Normalnull
Ks4.3 Sdurekapazitat bei pH4,3 \Y Vanadium
KF Kontaminationsflache
k. S. keine Summenbildung mdglich, da VC Vinylchlorid
alle Einzelkomponenten < jeweiliger
Bestimmungsgrenze
LfU Bayerisches Landesamt fir Umwelt WWA Wasserwirtschaftsamt
LHKW Leichtfliichtige halogenierte Kohlen- Zn Zink
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1 Veranlassung, Aufgabenstellung, Voruntersuchungen

Auftraggeber: Gebr. Donhauser Bau GmbH & Co. KG
Ettmannsdorfer Str. 47
92421 Schwandorf

Ansprechpartner: Frau Katharina Burkar7
Auftragnehmer: rupp.bodenschutz GmbH
Scheckenhof 10
95514 Neustadt am Kulm
Bearbeitungszeitraum: November 2025 — Marz 2026

Auf dem ,Maschek-Gelande® in der Regensburger Stralte 70, Grundstiicke FI.Nrn. 461, 734/8, 734/11,
734/12, 734/13 und Teilflachen der FI.Nrn. 734, 734/9, 734/10, 735/38, 735/43 und 461, wurden in den
Jahren 2018 - 2019 mehrere Altlastenuntersuchungen durchgefihrt. Wir beziehen uns auf die Detail-
untersuchung [8], die Zusammenfassung der mehrstufigen Altlastenuntersuchung [9] und den Sanie-
rungsplan auf FI.Nr. 734/3 [10]. Die Historische Erkundung (HE) und Orientierende Untersuchung
(OU) liegen uns nicht vor.

Im Hinblick eine geplanten Neunutzung und Bebauung wurden auf o0.g. Flachen weitere Untersuchun-
gen durchgeflihrt, mit dem Ziel, die Grundstiicke, auf denen kein Gefahrdungspotential im Sinne der
BBodSchV nachweisbar ist, aus dem Altlastenkataster zu entlassen. Hierbei wurden die Aussagen
aus den Vorgutachten hinsichtlich des Pfades Boden-Grundwasser stichpunktartig durch Kleinramm-
bohrungen verifiziert. Zudem wurden auch die Pfade Boden-Bodenluft-Mensch, Boden-Mensch und
Boden-Nutzpflanze betrachtet [11]. Mit Schreiben des WWA Weiden vom 18.02.2026 konnten die
Grundstlcke FI.Nrn. 734, 734/8, 734/9, 734/10, 734/11, 734/12, 734/13, 734/17, 734/18, 734/19,
735/38 und 735/43 der Gemarkung Schwandorf sowie die FI.Nrn. 461/3 und 461/4 der Gemarkung
Dachelhofen aus dem Altlastenkataster entlassen werden.

Im Zuge der Priifung der o. g. Voruntersuchungen wurde auch der Sanierungsplan auf FI.Nr. 734/3
naher betrachtet. Demnach war ein Bodenaushub ab ca. 2,5 - 3,0 m Tiefe bis stellenweise Uiber 6,0 m
Tiefe geplant. Eine Wasserhaltung - wie im SP vorgesehen - ist bei dem vorliegenden Gegebenheiten
(Grundwasser ab ca. 2,5 m u. GOK, hohe Durchlassigkeit, hoher Wasserandrang etc.) nicht moglich.
Demnach miisste der Bodenaushub (iber Spundung oder Uberbohren erfolgen, was einen technisch
sehr hohen Aufwand bedeutet. Es stellte sich ferner heraus, dass sich die Sanierungserfordernis auf
Grundwasseruntersuchungen aus Rammfilterpegeln ableitete, die nur ca. 1,5 m in den Grundwasser-
korper eingebunden waren. Die Wasserproben aus derartigen Pegeln lassen keine reprasentativen
Ergebnisse erwarten. Es stellte sich ferner heraus, dass die Bodenkontaminationen und deren Ein-
grenzung durch Kleinrammbohrungen bisher lediglich an Feststoffanalysen festgemacht wurden.
Eluatuntersuchungen, die die Mobilitdt der Schadstoffe widerspiegeln wiirden, wurden nicht durchge-
fuhrt. Seit Inkrafttreten der Mantelverordnung und der damit verbundenen Aktualisierung der
BBodSchV und des landerspezifischen LfU-Merkblatts 3.8/1 stehen jedoch bei der Bewertung schadli-
cher Bodenveranderungen Eluatuntersuchungen im Vordergrund. SchlieBlich stellte sich die Frage,
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wo denn dberhaupt der Schadenseintrag liegt, denn bisher wurden lediglich ab ca. 2,5 - 3,0 m Tiefe in
der gesattigten Bodenzone erhohte MKW-Gehalte festgestellt, nicht in der ungesattigten Zone.

Als vordringlichster Schritt wurden zunachst reprasentative Grundwassermessstellen errichtet, um
den tatsachlichen Grundwasserschaden zu verifizieren und die Schadstoffahne(n) zu erfassen. In vor-
liegendem Gutachten werden diese MalRhahmen beschrieben und dokumentiert. Ferner werden aus
den Ergebnissen Folgerungen und Empfehlungen zum weiteren Vorgehen abgeleitet.

2 Verwendete Unterlagen

Literatur:
1. BayBodSchG (1999): Bayerisches Gesetz zur Ausflihrung des Bundes-Bodenschutzgesetzes

2. BayBodSchVwV (2000): Verwaltungsvorschrift zum Vollzug des Bodenschutz- und Altlasten-
rechts in Bayern

3. Bundesgesetzblatt (1998): Gesetz zum Schutz vor schadlichen Bodenveranderungen und zur
Sanierung von Altlasten Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG)

4. Bundesgesetzblatt (2021): Verordnung zur Einfiihrung einer Ersatzbaustoffverordnung, zur Neu-
fassung der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung und zur Anderung der Deponie-
verordnung und der Gewerbeabfallverordnung

5. Bayerisches Landesamt fiir Umwelt (2023): Untersuchung und Bewertung von Altlasten, schad-
lichen Bodenveranderungen - Wirkungspfad Boden-Grundwasser, LfU-Merkblatt 3.8/1

Projektspezifische Quellen:

6. www.geoportal.bayern.de: Kartenmaterial zur Topographie, Geologie und Hydrogeologie

7. Bayerisches Landesamt fuir Umwelt (2023): Geologische Karte von Bayern M 1 : 25.000, Blatt
6638 Schwandorf

8. RATISBONA Projektentwicklung KG (2018): Detailuntersuchung Autohaus ,Maschek Automo-
bile“ Regensburger Strale 70 in 92421 Schwandorf

9. RATISBONA Projektentwicklung KG (2019): Zusammenfassung der mehrstufigen Altlastenun-
tersuchung Autohaus ,Maschek Automobile“ Regensburger Stralle 70 in 92421 Schwandorf

10. RATISBONA Projektentwicklung KG (2019): Sanierungsplan gem. § 13 BBodSchG, Autohaus
»,Maschek Automobile“, Regensburger Stralle 70 in 92421 Schwandorf.

11. rupp.bodenschutz GmbH (2025): Altlastenverdachtsflache auf den Grundstiicken FI.Nrn. 734/8,
734/11, 734/12, 734/13 und Teilflachen der FI.Nrn. 734/0, 734/9, 734/10, 735/38, 735/43 und
461/0, Gemeinde und Gemarkung Schwandorf, Katasternummer 37600947, Orientierende Unter-
suchung gem. BBodSchV hinsichtlich der Pfade Boden-Grundwasser, Boden-Bodenluft-Mensch,
Boden- Mensch und Boden- Nutzpflanze

12. Wasserwirtschaftsamt Weiden (2026): Bauleitplanung in Schwandorf; Betreff: Bebauungsplan
mit integriertem Griinordnungsplan Nr. 101 ,Praxis-, Buro- und Einzelhandelsflachen Sudpark®,
(Schreiben vom 18.02.2026)
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3 Standort

3.1 Lage und Topografie

Das Grundstlick FI.Nr. 743/3, Gemarkung Dachelhofen befindet sich im Stiidwesten Schwandorfs, ca.
1,6 km vom Stadtkern entfernt. Entlang der dstlichen Grundstiicksgrenze verlauft die Regensburger
Stralle. Im Suden verlduft die Libourne-Allee, jenseits der sich Industrieflachen befinden. Im Westen
grenzen Park- und Freiflachen des ehem. Autohauses an, jenseits derer Wohnbebauung liegt. Nérd-
lich der Untersuchungsflache befinden sich Wohn- und Gewerbe-/Industrieflachen.

Das Grundstlck FI.Nr. 743/3 umfasst eine Flache von ca. 6.100 m?. Topografische liegt eine relative
Ebene auf einer Hohe von ca. 356 m u.NN, vor.

Der Ubersichtsplan in Anlage 1.1 informiert tiber die értlichen Gegebenheiten. In Anlage 1.2 ist ein
Lageplan als Luftbild einzusehen.

3.2 Geologie und Hydrogeologie

Gem. Geologischer Karte [7] stehen im Untersuchungsgebiet pleistozane Flussschotter aus vorwie-
gend Kies mit wechselnden sandigen und steinigen Komponenten an (Niederterrasse der Naab). Im
weiteren Umfeld sind Formationen der Kreide, des braunen und schwarzen Juras, vergesellschaftet
mit Naab-Braunkohle-Tertiar, kartiert, die auch auf der vorliegenden Flache unter dem Quartar erwar-
tet werden.

In den Bohrungen der Grundwassermessstellen GWM1 - GWM4 wurden die meist hell- bis mittelbrau-
nen, zur Tiefe hin grauen Flusssande und -kiese bis in Tiefen von 8,2 - 9,7 m u. GOK angetroffen. Da-
runter stand in allen vier Bohrungen Ton von roter, violetter oder hellgrauer Farbe an, der trocken war
und als durchgehender Stauer fungiert. Das Grundwasser steht bei 2,6 — 3,1 m u. GOK an.

Die Grundwasserflierichtung im Bereich der Untersuchungsflache wurde nach Westen bis Sudwes-
ten zur Naab hin erwartet. Bei den Stichtagsmessungen der vorliegenden Grundwasseruntersuchun-
gen wurde jedoch jeweils eine Grundwasserflierichtung nach Nordwesten festgestellt. Der hydrauli-
sche Gradient ist duerst gering (siehe auch Kap.6.2). Auf Grund der Interaktion des Grundwasserlei-
ters mit der Naab, die als Vorfluter fungiert, ist davon auszugehen, dass wechselnde effluente und in-
fluente FlieBbewegungen stattfinden.

Die Untersuchungsflache liegt nicht innerhalb oder in N&he eines Trinkwasserschutzgebietes. Das
nachstgelegene Wasserschutzgebiet liegt in ca. 4 km nérdlicher Entfernung in Krondorf.
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4 Voruntersuchungen und Untersuchungskonzept

4.1 Voruntersuchungen

411 Detailuntersuchung und Zusammenfassung der mehrstufigen
Altlastenuntersuchung [13, 14]

Auf dem Gelande des Autohauses “Maschek Automobile” wurden zunachst diverse Altlastverdachts-
bereiche ermittelte, in denen im Jahr 2017 im Rahmen einer Orientierende Untersuchung (OU) auf
dem Grundstiick FI.Nr. 734/3 Kleinrammbohrungen abgeteuft wurden (KRB1, KRB11, KRB14, KRB15
und KRB18 - KRB23, im Lageplan der Anlage 1.2 griin gekennzeichnet). Es handelt sich um eine
ehem. Tankstelle mit unterirdischen Lagertanks sowie einen Heizdltank im Norden der FI.Nr. 734/3
sowie um eine Lackiererei im Nordwesten des Grundstiicks. Weiterhin wurde der Bereich stdlich des
Werkstattgebaudes untersucht, wobei im Gutachten keine Eintragsquelle angegeben ist. In dem be-
sagten Bereich befindet sich jedoch eine Abscheideranlage. Innerhalb des Gebaudes mit Werkstatt,
Montagegrube und Waschanlage wurden zunachst keine Aufschliisse errichtet.

Die Untersuchungen ergaben im Bereich sidlich des Werkstattgebaudes MKW-Gehalte bis zu 6.200
mg/kg, die weit Gber dem damals gultigen Hilfswert 2 von 1.000 mg/kg lagen. Die Kontaminationen
reichten in Tiefen bis > 5,0 m u. GOK, wobei sie zur Tiefe hin noch nicht abgegrenzt waren. Der Be-
reich tragt die Bezeichnung KF1.

Des Weiteren fanden sich im Umfeld des Heizdltanks MKW-Kontaminationen von max. 11.000 mg/kg
in 2,7 - 3,0 m Tiefe bzw. von 5.200 mg/kg in 3,0 - 4,5 m Tiefe, wobei die Kontaminationen auch hier
zur Tiefe hin noch nicht abgegrenzt waren. Der Bereich tragt die Bezeichnung KF2 bezeichnet

Bei der ehem. Tankstelle inkl. Lagertanks sowie bei der ehem. Lackiererei wurden keine auffalligen
Schadstoffwerte ermittelt.

Im Rahmen einer Detailuntersuchung (DU) (Juni/2018) sollten die Kontaminationen durch Klein-
rammbohrungen naher erkundet bzw. lateral abgegrenzt werden (KRB16, KRB17, KRB26 - KRB39,
im Lageplan der Anlage 1.2 rot gekennzeichnet).

KF1 konnte nach Osten, Stiden und Westen abgegrenzt werden. Nach Norden - unter dem Werkstatt-
gebaude - wurden jedoch noch keine Bohrungen durchgefihrt. In der ,nérdlichsten Bohrung KRB27
wurden in 3,8 - 6,0 m Tiefe noch 1.600 mg/kg MKW gemessen. In der zentralen Bohrung KRB28 la-
genin 4,0 - 5,0 m Tiefe noch 8.900 mg/kg MKW vor.

KF2 konnte nach Siiden, Siidosten und Nordwesten abgegrenzt werden. Nach Norden und Nordosten
ist die KF2 jedoch noch nicht abgegrenzt. In der nordéstlichen Bohrung KRB37 wurden in 3,1-3,8 m
Tiefe noch 1.500 mg/kg MKW gemessen. In der zentralen Bohrung KRB18 lagen in 2,7 - 3,0 m Tiefe
11.000 mg/kg MKW vor, die zur Tiefe hin analytisch nicht abgegrenzt sind. In der nérdlichsten Bohrun-
gen KRB19 aus der OU lagen in 3,0 - 4,5 m Tiefe 5.200 mg/kg MKW vor.

In zwei zusatzlichen Bohrungen bei der Tankstelle waren keine erhdhten Schadstoffwerte feststellbar.
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Im Rahmen der DU wurden zwei Kleinrammbohrungen im Bereich KF1, eine Bohrung im Bereich KF2
und eine Bohrung im Bereich der Tankstelle zu temporaren 2“-Grundwassermessstellen ausgebaut
(KRB37 zu GW1, KRB27 zu GW2, KRB32 zu GW3, KRB17 zu GW4). Die Bohrprofile und Ausbau-
plane liegen in Anlage 5 bei. Demnach reichen die Messstellen GW1 - GW3 ca. 1,5 m in den Aquifer
hinein. Die Bohrung KRB17 konnte aufgrund des Bohrwiederstands nicht vollstandig ausgebaut wer-
den, so dass der Pegel nicht in den Grundwasserkorper eingebunden werden konnte.

In Anlage 5 sind Auszuge aus den Vorgutachten (Bohrprofile, Ausbauplane GW1 - GW4) einzusehen

4.1.2 Sanierungsplan [15]

Im Sinne einer Sanierungsuntersuchung wurden im November/2018 weitere Kleinrammbohrungen zur
Abgrenzung der KF1 und KF2 insbesondere unter den Bestandsgebauden, errichtet (KRB10 - KRB45,
KRB45 - KRB55, KRB57). Auf KF2 wurde der unterkellerte Bereich zwischen Tankstelle im Osten und
Oltank im Westen naher untersucht (KRB42 - KRB44), da hier vermutet wurde, dass in einem Schacht
méglicherweise Olreste verklappt wurden. Zwei der Bohrungen wurden zu Rammfilterpegeln ausge-
baut (KRB54 auf der sudlich angrenzenden FI.Nr. 461 zu GW5, KRB57 zu GW6). Im Bereich der
Tankstelle inkl. Erdtanks und des Heizoltanks wurden Baggerschirfe erstellt, um den Verbleib der
Erdtanks bzw. eventuelle Kontaminationen zu prifen (Sch1 - Sch3). In Anlage 1.2 sind die Klein-
rammbohrungen (lila) und Baggerschurfe (gelb) dargestellt. In Anlage 5 sind Auszlige aus dem Sa-
nierungsplan, namlich die Bohrprofile und Ausbauplane der Rammfilterpegel sowie die Analysenplane
Uber die Schadstoffverteilung im Boden und Grundwasser einzusehen.

Die KF1 konnte unter dem Gebaude lateral abgegrenzt werden. In der zentralen Bohrung KRB50 wur-
denin 2,5- bis 3,5 m Tiefe 7.200 mg/kg MKW und 16,18 mg/kg BTEX gemessen. Zur Tiefe hin gingen
die Werte deutlich zuriick. Auf der KF2 wurden die Kontaminationen bis an die nérdliche Grundstuick-
grenze verfolgt: KRB40 in 3,0 - 3,6 m Tiefe mit 3.000 mg/kg MKW. Auch nach Osten reichen die Kon-
taminationen weiter als bisher angenommen: KRB42 in 1,1 - 2,0 m u. Kellersohle mit 8.900 mg/kg
MKW und 21,97 mg/kg BTEX.

Aus den Rammfilterpegeln wurden im Mai 2018 und November 2018 Grundwasserproben gezogen,
deren Ergebnisse in nachfolgender Tab. 4.1.2.1 dargestellt sind. GW4 war nicht beprobbar.

Tab. 4.1.2.1: Ergebnisse aus den Rammfilterpegeln

Rammfilter- MKW C10-C40 PAKie Nap BTEX Benzol LHKW
pegel (Hgfl) (Hg/l) (Hgfl) (ugfl) (ugfl) (Hg/l)
GW1 Mai 2018 6.900 3,81 443 496,1 0,2 -
GW1 Nov. 2018 3.900 4,09 58,7 573,8 0,2 0,8
GW2 Mai 2018 2.900 1,51 0,5 355,1 0,4 0,6
GW2 Nov. 2018 3.800 1,94 104 208,4 0,2 0,2
GW3 Mai 2018 19.000 8,66 141 87,9 0,1 -
GW3 Nov. 2018 1.800 0,84 1,5 5.8 < 0,01 k.S.
GWS5 Nov. 2018 <100 k.S. k.S. k.S. < 0,01 k.S.
GW6 Nov. 2018 <100 8,37 0,1 3,1 0,2 k.S.

k.S.: keine Summenbildung mdglich, da alle Einzelparameter < Bestimmungsgrenze
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Zusatzlich wurde im Mai 2018 aus der Bohrung KRB22 eine Schdpfprobe enthommen mit 18.000 mg/I
MKW, 3,04 ug/l PAK1s, 29,7 pg/l Nap und 27 ug/l BTEX.

Insgesamt zeigten die Untersuchungen eine massive Belastung des Bodens, insbesondere im gesat-
tigten Bereich, sowie im Grundwasser durch die Schadstoffe MKW, Nap und BTEX-Aromaten.

4.2 Defizitanalysen und Begriindung des Untersuchungskonzeptes

Im Zuge der Priifung der o. g. Voruntersuchungen [8, 9] sowie des Sanierungsplans [10] traten di-
verse Unklarheiten auf, die im Folgenden stichpunktartig aufgefiihrt werden:

- Die Sanierungserfordernis leitete sich auf Grundwasseruntersuchungen aus Rammfilterpegeln
(hier DN50) ab, die nur ca. 1,5 m in den Grundwasserkérper eingebunden sind. Protokolle der
Grundwasserprobenahmen liegen nicht vor. Die Wasserproben aus derartigen Pegeln lassen
keine reprasentativen Ergebnisse erwarten.

- Die Bodenkontaminationen und deren Eingrenzung durch Kleinrammbohrungen wurde bisher le-
diglich an Feststoffanalysen festgemacht, an denen auch der Sanierungsumfang abgeleitet
wurde. Eluatuntersuchungen wurden nicht durchgefuhrt.

- Entscheidend fiir die Mobilitat der Schadstoffe sind Eluatuntersuchungen. Diese Notwendigkeit
wurde auch im Zuge der Aktualisierung der BBodSchV sowie des Merkblattes 3.8/1 im Zuge des
Inkrafttretens der Mantelverordnung im Jahr 2023 unterstrichen.

- Die Schadstoffe im Boden kénnen zudem beim Bohrvorgang mit Rammgerat zur Tiefe hin ver-
schleppt worden sein, insbesondere im gesattigten Bereich.

- Die Kontaminationen befinden sich vorwiegend im geséattigten Bodenbereich. Offenbar haben sich
z.B. Oleintrége auf der Grundwasseroberflache verbreitet und fiihrten zu dem AusmaR der vorlie-
genden KF1 und KF2. In der ungesattigten Bodenzone wurden bisher keine sanierungsrelevanten
Kontaminationen vorgefunden. Offenbar sind die Schadstoffe tiber den Olabscheider (KF1) bzw.
Heiloltank und Verklappungsschacht (KF2) eingetragen worden. Dies gilt es genauer zu klaren.

- Im Sanierungsplan ist ein Bodenaushub ab ca. 2,5 - 3,0 m Tiefe bis stellenweise iber 6,0 m Tiefe
geplant, d.h. im grundwassergesattigten Bereich. Die Aushubgruben waren mit seitlicher Bo-
schung mit einer Wasserhaltung geplant. Dies ist bei den vorliegenden Untergrundverhaltnissen
nicht moglich, denn der Untergrund aus Sanden und Kiesen ist sehr durchlassig und der Wasser-
andrang sehr hoch, so dass eine ausreichende Absenkung bis in groRere Tiee nicht mdglich ist.
AuRerdem ware keine ausreichend Standsicherheit gewahrleistet. KF2 grenzt zudem direkt an die
nérdliche Grundstiicksgrenze an.

Als vordringlichster Schritt sollten daher zunachst reprasentative Grundwassermessstellen errichtet
werden, um das tatsachliche Ausmal des Grundwasserschadens zu verifizieren. Demnach wurden
vier 5“-Grundwassermessstellen geplant, die den Zu- und Abstrom reprasentieren sollten. Ausgehend
von einer zu erwartenden sudwestlichen Flie3richtung sollte eine Messstelle im Nordosten den Zu-
strom reprasentieren. Eine Messstelle sollte stidwestlich der KF2 und zwei Messstellen siidwestlich
der KF1 platziert werden.
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4.3 Fachliche Grundlagen und Bewertungsmafstabe

Altlasten und schadliche Bodenveranderungen werden seit 1998 im Bundes-Bodenschutzgesetz (,Ge-
setz zum Schutz vor schadlichen Bodenveranderungen und zur Sanierung von Altlasten®)
(BBodSchG) [1] geregelt. Nahere Ausfihrungsbestimmungen zu den im BBodSchG niedergelegten
Grundsatzen enthalt die Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV), die als revi-
dierte Version 2021 in die MantelV (,Verordnung zur Einflihrung einer Ersatzbaustoffverordnung, zur
Neufassung der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung und zur Anderung der Deponiever-
ordnung und der Gewerbeabfallverordnung®) einging [5]. Sie gibt u. a. Anforderungen an die Untersu-
chung und Bewertung von Verdachtsflachen und altlastenverdachtigen Flachen vor. Im ,Gesetz zur
Umsetzung des Gesetzes zum Schutz des Bodens in Bayern® (BayBodSchG) [1] sowie in der Verwal-
tungsvorschrift zum Vollzug des Bodenschutz- und Altlastenrechts in Bayern (BayBodSchVwV) [2]
werden die wesentlichen Grundlagen flir den Vollzug von BBodSchG und BBodSchV festgelegt.

Zur fachlichen Bewertung des Pfades Boden-Grundwasser liegt das Merkblatt des Bayer. Landes-
amtes fir Umwelt Nr. 3.8/1 [5] zu Grunde. Eine Gefahr fir das Grundwasser liegt danach vor, wenn
bei ungehindertem Geschehensablauf mit hinreichender Wahrscheinlichkeit in Gberschaubarer Zu-
kunft eine erhebliche Grundwasserverunreinigung eintritt. Rechtlich mafRgeblich ist die festgestellte
oder prognostizierte Konzentration im Sickerwasser an der Eintrittsstelle ins Grundwasser (Ort der Be-
urteilung, OdB).

Ort der Beurteilung von Bodenverunreinigungen ist der Ubergang von der ungeséttigten zur wasser-
gesattigten Bodenzone. Bei der Bewertung von Untersuchungsergebnissen ist zu bertcksichtigen,
dass sich die Schadstoffkonzentrationen im Sickerwasser beim Durchgang durch die ungeséttigte Bo-
denzone verandern. Es muss daher eine Sickerwasserprognose durchgefihrt werden.

Mit Hilfe der Sickerwasserprognose ist abzuschatzen, ob im Sickerwasser am OdB eine Uberschrei-
tung von Prufwerten vorliegt oder in Uberschaubarer Zukunft zu erwarten ist.

Unter bestimmten Bedingungen kann ergdnzend zur Stoffkonzentration am Ort der Beurteilung optio-
nal Gber eine Einmischungsprognose die Einmischung des Sickerwassers in das Grundwasser inner-
halb einer theoretischen Einmischungszone berechnet werden. Die Anwendung der Einmischungs-
prognose wird erst in der Detailuntersuchung empfohlen, kann jedoch nach § 12 Abs. 3 BBodSchV
bereits in der OU ergénzend berucksichtigt werden.

Die Sickerwasserprognose kann nach § 14 Abs. 1 Nr. 1 BBoSchV auf der Grundlage von
- Materialuntersuchungen durch Elution im Wasser

- Ruckschlissen und Rickrechnungen aus Grundwasseruntersuchungen oder

- In-situ-Untersuchungen erfolgen.

Wird die Sickerwasserprognose auf Grundwasseruntersuchungen gestutzt, ist auf die Stoffkonzentrati-

onen im Sickerwasser am OdB riickzuschliel3en. Es ist zu beachten, dass die ermittelte Grundwasser-

konzentration nicht der Konzentration des Sickerwassers am OdB gleichgesetzt werden darf. Fir die

orientierende Untersuchung ergeben sich folgende Falle:

- Wird eine Uberschreitung des Stufe-1-Wertes der Tab. 4 im Grundwasser im Schadenszentrum
oder im Grundwasserabstrom einer Verdachtsflache festgestellt, ist eine erhebliche
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Gewasserverunreinigung nachgewiesen. Der Verdacht einer Altlast oder schadlichen Bodenver-

anderung ist damit bestatigt.

- Liegt die Stoffkonzentration im Grundwasser an der Probenahmestelle (OdP) unterhalb des Stufe-
1-Wertes der Tab. 4, aber oberhalb des geogenen Hintergrundwertes und oberhalb des Zustrom-
wertes, muss im Einzelfall abgeschatzt werden, ob der Prifwert am OdB lberschritten ist oder in
Uberschaubarer Zeit tiberschritten wird. Weiterhin ist zu priifen, ob sich ein quasi-stationarer Zu-
stand eingestellt hat. D.h. die Ausbreitung der Stoffe kann verzdgert sein und die Belastung im
Bereich der Messstelle noch nicht oder erst teilweise angekommen sein. Im Einzelfall kann also
der Verdacht einer Altlast oder schadlichen Bodenveranderung auch bei unauffalligen Befunden

im Grundwasser bestehen.

Erganzend sind bei Detailuntersuchungen die im LfU-Merkblatt 3.8/1 aufgefiuhrte Falle zu bewerten:

Stoffkonzentration im Scha-
denszentrum bzw. im unmit-
telbaren Grundwasserabstrom

Kriterien nach § 15
Abs. 8 BBodSchV

Bewertung

< Stufe-1-Wert

Nicht relevant

Weitere MalRnahmen nicht erforder-
lich

> Stufe-1-Wert

Und:

geringe Schad-
stofffracht und lokal be-
grenzt und auf Dauer

Weitere MalRnahmen i.d.R. nicht
verhaltnismagig.

> Stufe-1-Wert

Und:

nicht auf Dauer, lokal
begrenzt und/oder
keine geringe Schad-
stofffracht

Weitere MaRnahmen i.d.R. erforder-
lich:

Sanierungs- oder Schutz- und Be-
schrankungsmalnahmen (§ 15 Abs.
3 BBodSchV); ggf. sind Eigenkon-
trollmaRnahmen (§ 15 Ab. 2
BBodSchG) ausreichend

> Stufe-2-Wert

Und:

keine geringe Schad-
stofffracht

Sanierungsmafinahmen (§ 2 Abs. 7
BBodSchG) i. d. R. erforderlich

Wird die Sickerwasserprognose aus Ergebnissen von Materialuntersuchungen durchgefiihrt, sind mit-

tels einer Emissionsabschatzung Beschaffenheit und Ausmalfd von derzeitigen und kiinftigen Emissio-
nen am Ort der Probenahme (OdP) zu bestimmen. Das soll nach Mdglichkeit die Stelle sein, an der
die héchsten Stoffkonzentrationen vorliegen.

Die Emissionsabschatzung erfolgt i. d. R. anhand von Eluaten. Hierflir sind sowohl fiir anorganische
wie flr organische Parameter das Schiittelverfahren bzw. das Saulenschnellverfahren mit Wasser und
einem FlUssigkeits-/Feststoffverhaltnis von 2:1 anzuwenden.

Der Verdacht einer Altlast bzw. schadlichen Bodenveranderung besteht grundsatzlich nicht, wenn die
Schadstoffkonzentrationen der untersuchten Eluate unter den Prifwerten am OdP (Anhang 1, Tab. 1
und 2 des LfU-Merkblatts 3.8/1) bzw. bei fluchtigen Stoffen unterhalb des Hilfswertes 1 (Anhang 1,

Tab. 4 des o. g. Merkblatts) liegen. Werden in den Eluaten Schadstoffkonzentrationen tber den Prif-
werten am OdP bzw. bei fllichtigen Stoffen in der Bodenluft oder im Feststoff Schadstoffgehalte tiber
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den Hilfswerten nachgewiesen, so kann eine Uberschreitung der Priifwerte am maRgeblichen OdB
nicht ausgeschlossen werden. In diesem Fall ist eine Transportprognose durchzufiihren.

Wurde durch Untersuchungen festgestellt, dass sich Bodenbelastungen teilweise oder ganz in der ge-
sattigten Zone befinden, so kann bei der Emissionsabschatzung mittels Eluaten die Transportprog-
nose entfallen. Die Konzentrationen in den Eluaten der Proben aus dem OdP koénnen dann i.d.R. de-
nen am OdB gleichgesetzt werden.

In-Situ-Untersuchungen umfassen Bodenluftuntersuchungen sowie Sickerwasseruntersuchungen.

Aufgrund eines hinreichend sicheren Zusammenhangs zwischen Bodenluftkonzentration und der Ge-
fahr fiir das Grundwasser kann die Sickerwasserprognose fir leichtfliichtige Verbindungen (z.B. BTEX
und LHKW) auf Bodenluftuntersuchungen beruhen. Die Gefahr einer erheblichen Grundwasserverun-
reinigung besteht nicht, wenn die Bodenluftkonzentrationen unter dem Hilfswert 1 der Tab. 4 Anh. 1
liegen. Werden Werte tber dem Hilfswert 1 nachgewiesen, so ist von einer Prifwertiiberschreitung im
Sickerwasser am OdP auszugehen und es ist eine Transportprognose erforderlich.

In der Transportprognose ist die Rickhaltewirkung der ungeséattigten Bodenzone sowie mikrobielle
Abbau- und/oder Umwandlungsprozesse zu bericksichtigen, wie:

- Machtigkeit der unbelasteten Grundwassertiberdeckung

- Bodenart und Durchlassigkeit (kf-Wert) der ungesattigten Bodenzone

- Grundwasserneubildungsrate bzw. Versiegelungsgrad

- Umwandlungs- und Abbauprozesse im Boden, u. a. durch Mikrobiologie

- Weitere Einflussfaktoren, wie organische Substanz, Wasser- und Sauerstoffgehalt, pH-Wert,
Redoxpotential und Puffervermdgen, stoffspezifische Eigenschaften, Auftreten von Phasen,
hydraulische Eigenschaften des Bodens u.a.

Die o. g. Einflussgrofen sind aufgrund allgemein vorliegender wissenschaftlicher Erkenntnisse und
Erfahrungen fir den jeweiligen Standort abzuschatzen.

5 Durchgefuhrte MaBnahmen

5.1 Errichtung von Grundwassermessstellen

Die 5”-Grundwassermessstellen GWM1 — GWM4 wurden in der Zeit vom 25.11 — 02.12.2025 durch
die zertifizierte Bohrfirma Grimm Geotestbohrtechnik errichtet. Die Bohrungen (Enddurchmesser 300
mm) wurden als Rotationskernbohrung im Trockenbohrverfahren ausgefiihrt. Die Messstellen wurden
unterflur unter tagwasserdichter Stralenkappe ausgebaut. Der Ausbau erfolgte in Absprache mit dem
begleitenden Gutachter mit HDPE- Filter-/-Vollrohren. Fir den Filterraum wurde Quarzkies nach DIN
4924 verwendet. Zur Gelandeoberkante erfolgte eine Abdichtung mit Zement-Bentonit-Suspension.

Das Bohrgut wurde in Container gesammelt und durch die unterzeichnende Untersuchungsstelle be-
probt. Die Untersuchung ergab eine Zuordnung in die Deponieklasse DKO bzw. EBV einhaltend BM-0
Das Bohrgut wurde tber die Fa. Donhauser verwertet.
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Das Klarpumpen der Messstellen erfolgte am 01. und 02.12.2025 durch die Bohrfirma, wobei das
Klarsplilwasser jeder Messstelle in wasserdichten Containern aufgefangen wurde. Sie wurden am
03.12.2025 durch die unterzeichnende Untersuchungsstelle beprobt und auf die Leitparameter des
LfU-Merkblatts 3.8/1, Anhang 2, Tab. 1 und 2 (Auswahl: Metalle, MKW, PAK, BTEX) untersucht. Da
keine auffalligen Schadstoffparameter vorlagen, konnte das Klarspllwasser in die ortliche Kanalisation
eingeleitet werden.

Die Schichtenverzeichnisse, Bohrprofile, Ausbauplane und Klarspulprotokolle liegen in Anlage 4 bei.
Die Fotos der Bohrkerne kdnnen in Anlage 3.5 eingesehen werden.

5.2 Beprobung der Grundwassermessstellen

Die Probenahme erfolgte nach einer Verweildauer von ca. 6 Wochen erstmals am 15.01.2026 durch
die unterzeichnende, nach §18 BBodSchG notifizierte Untersuchungsstelle mittels Unterwassermotor-
pumpe (Grundfos MP1). Wahrend des Pumpvorgangs wurde die Vor-Ort-Messung der physiko-chemi-
schen Parameter (Temperatur, elektr. Leitfahigkeit, Sauerstoff, pH-Wert) durchgefihrt. In den Mess-
stellen konnte das hydraulische Kriterium (mind. 1,5-faches der Wassersaule) erreicht werden, so
dass anschlielend die Wasserproben entnommen wurden. Die Proben flur die Metallbestimmung wur-
den vor Ort Giber eine 0,45 ym-Membran filtriert und auf pH1 angesauert. Die Ubrigen Behalter wurden
direkt aus dem Entnahmehahn befiillt.

Zur Verifizierung der Analysenergebnisse wurde am 16.02.2026 eine Wiederholbeprobung durchge-
fuhrt. Die Probenahme erfolgte in analoger Weise wie oben beschrieben, jedoch wurde die Pumprate
deutlich erhoht, da bei er Erstbeprobung nur sehr geringe Absenkungen erzeugt werden konnten.

Die Probenahmeprotokolle inkl. Flaschensatz liegen in Anlage 3.3 bei.
In nachfolgender Tabelle sind die Randbedingungen der Probenahme dargestellt:

Tab. 5.2.1: Randbedingungen der Grundwasserprobenahme

Mess- RWS Absen- Hohe Pegel- mittl. For- For- Aus- max.
Messtelle | stellen- kung Wasser- inhalt | Forder- der- der- |[tausch-| Ab-

tiefe auf saule rate dauer |menge| rate sen-

gelotet rechner. | kung
d=125mm | mu. POK | mu. POK m m | I/sec min | X m
15.01.2026
GWM1 9,83 3,14 3,16 6,70 82,1 0,17 30 300 3,7 0,03
GWM2 8,15 2,44 2,46 5,72 70,1 0,17 30 300 4,3 0,02
GWM3 8,79 2,74 2,76 6,05 74,2 0,17 30 300 4,0 0,02
GWM4 8,89 2,93 2,95 5,96 73,1 0,17 30 300 4,1 0,02
16.02.2026
GWM1 9,83 3,05 3,20 6,78 83,2 %58:;5 30 1485 17,9 0,15
GWM2 8,15 2,24 2,45 5,91 72,5 0,87 30 1560 21,5 0,20
GWM3 8,79 2,66 2,76 6,14 75,3 0,95 30 1710 22,7 0,10
GWM4 8,89 2,85 2,97 6,04 74,1 %%% 30 1610 21,7 0,12
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Wie aus den Forderleistungen und Absenkungsbetragen hervorgeht, handelt es sich um einen sehr
ergiebigen Grundwasserleiter.

Die Wasserproben (Probenbezeichnung GWM1/GW1 ... GWM4/GW2) wurden dem akkreditierten La-
bor Eurofins Umwelt Ost GmbH zugestellt (Probeneingang am Folgetag der Probenahme) und bei der
Erstbeprobung auf die Basisparameter des LfU-Merkblatt 3.8/1, Anhang 1, Tab. 3 (ohne Biotest) so-
wie auf ausgewabhlte Leitparameter der Tab. 1 und 2 des o. g. Merkblatts (Metalle, Cyanide, Fluorid,
PAK, LHKW, PCB, Phenol, MKW und BTEX) untersucht. Bei der Zweitbeprobung wurden die o. g.
Leitparameter analysiert. Die Labor-Prufberichte liegen in Anlage 5 bei.

5.3 Einmessen

Die Grundwassermessstellen wurden nach Lage mittels hochauflosendem GPS (Leica) eingemessen.
Die topografischen Héhen (POK bei gedffneter Sebakappe und GOK) wurden mittels Zeiss-Nivellier-
gerat am 15.01.2026 einnivelliert. Ausgangspunkt fiir das Nivellement war der Deckel des Ka-
nalschachts Nr. 0277M1 mit einer topografischen Hohe von 355,78 m (.NN.

Nachdem sich bei der Berechnung der Grundwassergleichen eine FlielRrichtung nach Nordwesten
ergab, die zunachst unplausibel erschien, wurden das Nivellement wiederholt, um ggf. Messfehler
auszuschlie3en. Hierbei ergaben sich keine bzw. nur sehr geringfiigige Abweichungen (mm-Bereich)
der Einmessdaten, die innerhalb der Toleranzgrenze lagen.

Die Einmessdaten liegen in Anlage 3.8 bei.

6 Darstellung der Ergebnisse

6.1 Untergrundaufbau

Die Bohrung der Grundwassermessstelle GWM1 schloss unter einer Versiegelung und Frostschutz-
schicht zunachst anthropogene Auffillungen bis 1,3 m Tiefe auf. Das Bodenmaterial der Auffullungen
bestand aus schwach schluffigem Sand mit untergeordnet kiesigen Komponenten. Die Farbgebung
war hellbraun, vereinzelt schwarz. Als Fremdmaterialien wurden Spuren von Ziegelbruch vorgefun-
den. Darunter standen bis 5,0 m Tiefe vorwiegend Sande mit kiesigen oder schluffigen, teils tonigen
Komponenten von gelbbrauner, hell- bis mittelbrauner Farbe an. Darunter folgte bis 9,7 m Tiefe hell-
bis mittelbrauner stark sandiger Kies und grauer sandiger Kies mit untergeordnet schluffigen Kompo-
nenten. Zwischen 9,7 und 10,1 m Tiefe wurde schluffiger, toniger Grobkies von grauer Farbe erbohrt,
der offenbar eine Zwischenschicht zwischen dem quartdren Sedimente zum Stauer darstellt. Im End-
teufenbereich bis 10,8 m u. GOK wurde rétlich violetter Ton mit nur vereinzelten Kiesen erbohrt.

In GWM2 wurde unter der Asphaltdecke und Frostschutzschicht anstehender Boden erbohrt, der bis
0,8 m Tief zunachst aus schwach schluffigem, sehr schwach kiesigem hellbraunem Feinsand bestand.
Darunter standen Wechsellagen aus Fein- bis Grobsanden und Kiesen unterschiedlicher Zusammen-
setzung, stellenweise mit untergeordnet tonigen oder schluffigen Koponenten an. Die Farbgebung war
im oberen Bohrabschnitt hellbraun und im unteren Bohrabschnitt hellbraun bis hellgrau. Ab 8,2 m
Tiefe wurde bis zur Endteufe von 9,3 m u. GOK hellgrauer bis roter Ton erbohrt.
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In GWM3 wurde unter der Versiegelung aus Pflastersteinen und Frostschutzschicht anstehender Bo-
den angetroffen, der bis 0,9 m Tief zunachst aus schwach kiesigem hellbraunem Feinsand bestand.
Darunter standen Wechsellagen aus Fein- bis Grobsanden und Kiesen unterschiedlicher Zusammen-
setzung, nur stellenweise mit untergeordnet tonigen oder schluffigen Koponenten an. Die Farbgebung
war im oberen Bohrabschnitt hellbraun und im unterem Bohrabschnitt hellgrau, selten hellbraun bis
braun. Ab 8,9 m Tiefe wurde bis zur Endteufe von 9,3 m u. GOK hellgrauer bis roter Ton erbohrt.

In GWM4 wurde unter der Versiegelung aus Pflastersteinen und Frostschutzschicht anstehender Bo-
den angetroffen, der bis 0,9 m Tief zunachst aus sehr schwach kiesigem, feinsandigem Schluff dinkel-
brauner Farbe bestand. Darunter folgten Wechsellagen aus Fein- bis Grobsanden und Kiesen unter-
schiedlicher Zusammensetzung. In 6,75 - 7,25 m Tiefe wurde eine Tonlinse mit untergeordnet schluffi-
gen, sandigen und kiesigen Komponenten erbohrt. Die Farbgebung war im oberen Bohrabschnitt hell-
braun und im unterem Bohrabschnitt hellgrau. Ab 9,0 m Tiefe wurde bis zur Endteufe von 9,6 m u.
GOK roter Ton erbohrt.

Organoleptisch waren im Bohrgut keine Auffalligkeiten feststellbar.

Grundwasser wurde in den Bohrungen in Tiefen zwischen 2,5 und 3,1 m u. GOK angeschnitten. Der
Ton im Endteufenbereich war trocken.

6.2 FlieBverhaltnisse

Am Stichtag 23.01.2026 wurden die Grundwasserstande gelotet und daraus EDV-gestitzt mittels Kri-
ging-Verfahren die Grundwassergleichen berechnet. Da die Grundwasserflief3richtung zunachst un-
plausibel erschien, wurden die Messstellen am 16.02.2025 neu einnivelliert und nochmals eine Stich-
tagsmessung durchgefiihrt. Hierbei bestatigten sich die Daten. Die Grundwassergleichenplane liegen
in Anlage 1.3 und Anlage 1.4 bei.

Demnach ist die Flief3richtung an beiden Stichtagen nach Nordwesten gerichtet. GWM4 reprasentiert
den Zustrom, GWM2 den Abstrom der KF1. GWM1 und GWMB3 liegen im seitlichen Bereich des Mo-
dellierungsfeldes. Der Abstrom der KF2 wird mit keiner Grundwassermessstelle erfasst.

Der hydraulische Gradient liegt sehr niedrig bei 0,016 % (Januar 2026) bzw. 0,002 % (Fabruar 2026)

Urspriinglich war auf Grund der Vorflutsituation eine nach Siidwesten gerichtete FlieRrichtung erwartet
worden. Das Grundwasser kommuniziert jedoch mit dem Naabwasser, so dass wechselnde influente
und effluente Verhaltnisse auftreten kdnne. Auf Grund des sehr flachen Gradienten ist mit stark wech-
selnden FlieRrichtungen im Bereich der Untersuchungsflache zu rechnen.

Untermauert wird dies durch die Ergebnisse der Voruntersuchungen [10], wonach am Stichtag
19.05.2018 eine nach Sudosten gerichtete Fliefrichtung berechnet, also entgegengesetzt zu den vor-
liegenden Ergebnissen (Hinweis: In Anl. 2.4 des Sanierungsplans ist falschlicherweise die Flief3rich-
tung nach Norden eingezeichnet, die Isolinien zeigen jedoch eine FlieRrichtung nach Sidosten).

6.3 Analysenergebnisse Grundwasser

In Anlage 2.1 sind die Leitparameter der Grundwasserproben aufgefuhrt und den Stufenwerten des
LfU-Merkblatts 3.8/1, Anhang 1, Tab. 1 und 2 gegeniibergestellt. In Anlage 2.2 sind die Basisparame-
ter der Zu- und Abstrommessstelle mit den Differenzwerte der Tab. 3 des o. g. LfU-Merkblatts 3.8/1
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verglichen. Uberschreitungen von Stufen- oder Differenzwerten sind farblich markiert. Geméan der
Grundwassergleichenplane liegt GWM4 zum Zeitpunkt der Stichtagsmessungen im Zustrom und
GWM2 im Abstrom der KF1. GWM1 sowie GWM3 liegen nur im seitlichen Bereich des Modellierungs-
feldes und nicht im Abstrom der KF-Flachen.

Vor-Ort-Parameter:

Die Wasserproben aus GWM1 und GWM2 waren von sehr schwach gelber Farbe. Das Wasser aus
GWM3 und GWM4 war farblos bis schwach gelb. Die Wasserproben waren jeweils ohne Tribung. In
GWM2 wurde bei der Erstbeprobung unspezifischer Geruch protokolliert. Bei der Zweitbeprobung war
das Wasser ohne Geruch. Alle anderen Proben waren ohne geruchliche Auffalligkeit.

Die elektrische Leitfahigkeit (eL) bei der Probenahme war in GWM4 mit 1.135 und 1.189 uS/cm leicht
erhoht. In GWM2 und GWM3 wurden mit 1.000 und 994 pS/cm bzw. 1.063 und 1.027 pS/cm nur ge-

ringfligig niedrigere Werte gemessen. In GWM1 war die eL mit 1.915 und 1.972 uS/cm dagegen deut-
lich erhoht.

Der pH-Wert lag in GWM4 bei 6,75 und 6,71 und damit im sehr schwach sauren Milie. In GWM2 lag
der pH-Wert mit 6,80 und 6,89 nur geringfiigig hdher. In GWM1 und GWM3 lagen die pH-Werte mit
6,47 - 6,82 in ahnlicher GrofRenordnung wie in GWM4 und GWM2.

Der Sauerstoffgehalt (O2) schwanke in den Wasserproben nur geringfiigig, namlich bei der Erstmes-
sung im Januar 2026 zwischen 1,0 und 2,1 mg/l und bei der Zweitmessung im Februar 2026 zwischen
2,3 und 3,9 mg/I.

Basisparameter (Erstbeprobung):

Die Basenkapazitat (Ko bei pH 8,2) lag in der Zustrommessstelle GWM4 bei 0,7 mmol/l. In GWM2 und
GWM3 lag die Ky ebenfalls bei 0,7 mmol/l. In GWM1 wurden 1,6 mmol/l gemessen. Fir die Saureka-
pazitat (Ks bei pH 4,3) wurde in GWM4 ein Wert von 2,5 gemessen. In GWM1 und GWMS3 lag die Ks
mit 3,3 und 3,0 mmol/l geringfigig héher. In GWM2 lag sie mit 3,6 mmol/l deutlich Uber dem Zustrom.

Calcium (Ca) lag in der Zustrommessstelle GWM4 bei 43,4 mg/l. In GWM2 und GWM3 wurden mit
46,1 und 41,7 mg/l Ca-Werte in ahnlicher Grofienordnung gemessen. In GWM1 dagegen lag Ca mit
114 mg/I deutlich Gber dem Zustromwert.

Fir Magnesium (Mg) wurde in GWM4 ein Wert von 7,39 mg/l gemessen. In den Ubrigen Messstellen
lagen die Mg-Werte mit 5,49 - 7,14 mg/l in &hnlicher Gré3enordnung.

Natrium (Na) lag in GWM4 bei 193 mg/l. In GWM2 und GWM3 lag Na mit 160 und 176 mg/l in gleicher
GroRenordnung. In GWM1 lag Na mit 311 pg/l deutlich Gber dem Zustrom.

Far Kalium (K) wurde in GWM4 ein Wert von 11,7 mg/l gemessen. In GWM1 - GWM3 lag K mit Kon-
zentrationen zwischen 5,54 und 12,0 mg/l in ahnlicher GréRenordnung.

Mangan (Mn) war in GWM4 mit 0,368 mg/I deutlich erhéht. In GWM2 wurde ein noch héherer Mn-Wert
von 0,673 mg/l gemessen. In GWM3 war Mn mit 0,191 mg/l ebenfalls erhdht, lag jedoch unter dem
Wert in GWM4. In GWM1 wurde mit 1,17 mg/l ein sehr hoher Mn-Wert gemessen.

Eisen (Fe) lag in GWM4 bei unauffalligen 0,123 mg/Il. In den GWM2 lag Fe mit 0,162 mg/l geringfligig
héher. In GWM1 und GWM3 lag Fe mit 0,010 und 0,035 mg/l dagegen deutlich niedriger.
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Ammonium (NH4) lag in GWM4 bei unauffalligen 0,09 mg/l. In GWM2 lag NH4 mit 0,07 mg/l in &hnli-
cher GroRRenordnung. In GWM1 und GWM3 lag NH4 mit 0,42 bzw. 0,11 mg/l nur geringfligig héher.

Fir Nitrat (NOs) wurden in GWM4 Spuren von 14 mg/l gemessen. In GWM2 lag NO3 mit 9,8 mg/I
ebenfalls im Spurenbereich. In GWM1 war NO3s mit 40 mg/l leicht erhdht. In GWMS3 lag NO3 mit 14
mg/l in Hohe des Zustroms.

Far Nitrit (NO2) wurden in GWM4 unauffallige Spuren von 0,10 mg/l gemessen. In den tbrigen Mess-
stellen lagen die NO2-Wert bei 0,06 - 0,14 mg/l und damit in &hnlicher Gréf3enordnung.

Chlorid (CI) war in GWM4 mit 280 mg/I deutlich erhéht. In GWM2 wurde mit 180 mg/l ein deutlich nied-
rigerer Wert gemessen. In GWM1 lag ClI mit 480 mg/l dagegen deutlich Gber dem Zustromwert. In
GWM3 wurden ein Wert von 240 mg/| gemessen.

Sulfat (SO4) lag in GWM4 bei unauffalligen 33 mg/l. In GWM2 wurden 61 mg/l und in GWMS3 27 mg/I
S04 gemessen. In GWM1 lag SO4 dagegen mit 150 mg/I deutlich Gber dem Zustromwert.

Der Permanganat-Index lag in GWM4 bei 1,9 mg/l. In GWMZ2 lag der Index mit 7,8 mg/l deutlich hoher.
In GWM1 und GWM3 wurden unauffallige Indices von 1,6 und 1,4 mg/l gemessen.

Der DOC lag in GWM4 bei 3,3 mg/l. In den Ubrigen Messstellen wurden DOC-Werte zwischen 2,6 und
4,5 mg/l gemessen, die in GréRenordnung des Zustroms lagen.

Der Spektrale Absorptionskoeffizient 436 nm (SAKassnm) lag in GWM4 bei 0,2 m'. In den Ubrigen
Messstellen lag der SAKasenm unter der Bestimmungsgrenze von 0,1 m-'. Der Spektrale Absorptions-
koeffiziente 254 nm (SAKzs4nm) lag in GWM4 bei 8,5 m-'. In den brigen Messstellen lag der SAK2s4
zwischen 6,0 und 11 m-" und damit in Hohe des Zustroms.

Adsorbierbare organische Halogenverbindungen (AOX) lagen in GWM4 mit 10 pg/l in Hohe der Be-
stimmungsgrenze von 10 pg/l. In GWM2 wurden 20 pg/l AOX gemessen. In GWM1 und GWM3 lag
der AOX-Wert unter oder in Hohe der Bestimmungsgrenze.

Anorganische Leitparameter:

Antimon (Sb) lag in der Zustrommessstelle GWM4 unter oder in Hohe der Bestimmungsgrenze von
1 ug/l. In den brigen Messstellen war Sb jeweils nicht feststellbar.

Arsen (As) war in der Zustrommessstelle GWM4 nicht bzw. in Spuren von 2 ug/l messbar. In den Gbri-
gen Messstellen lag As jeweils unter der Bestimmungsgrenze von 1 pg/l. Die Geringfligigkeitsschwelle
(GFS) von 3,2 pg/l wird nicht Gberschritten.

Fir Barium (Ba) wurden in den Messstellen Konzentrationen zwischen 82,1 und 111 ug/l gemessen,
die weit unter der Stufe 1 von 1.000 g/l lagen. Auch die GFS von 175 pg/l wird unterschritten.

Blei (Pb) lag in der Zustrommessstelle GWM4 bei der Erstmessung mit 18 pg/l Gber der Stufe 1 von
10 ug/l. Bei der Zweitmessung war Pb nicht feststellbar (< Bestimmungsgrenze von 1 ug/l). In den Gb-
rigen Messstellen war Pb jeweils nicht messbar.

Fir Bor (B) wurden in den Messstellen Konzentrationen zwischen 50 und 130 ug/l gemessen, die weit
unter der Stufe 1 von 1.000 pg/l lagen. Auch die GFS von 180 pg/l wird unterschritten.
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Cadmium (Cd) lag in der Zustrommessstelle GWM4 bei der Erstmessung mit 3 pg/l in Héhe der Stufe
1 von 3 ug/l. Bei der Zweitmessung wurde eine Cd-Konzentration von 0,4 ug/l gemessen, die unter
der Stufe 1, jedoch Uber der GFS von 0,3 mg/l liegt. In GWM1 lag Cd mit 0,8 und 1,0 ug/l ebenfalls
unter der Stufe 1, jedoch Uber der GFS. In GWM2 und GWM3 lag Cd jeweils unter bzw. in Hohe der
Bestimmungsgrenze von 0,2 ug/l.

Chrom (Crges) lag in GWM4 unter oder in Héhe der Bestimmungsgrenze von 1 pg/l. In den tbrigen
Messstellen war Crges nicht messbar. Chromat (Crvi) war jeweils nicht feststellbar.

Kobalt (Co) lag in der Zustrommessstelle GWM4 bei der Erstmessung mit 3 ug/l Gber der GFS von
2,0 pyg/l und bei der Zweitmessung mit 1,9 ug/l in Héhe der GFS. In GWM2 und GWM3 wurden Co-
Werte zwischen 0,9 und 1,5 ug/l gemessen (< GFS). In GWM1 lag Co mit 5,9 und 2,3 mg/I tiber der
GFS. Die Stufe 1 von 10 pg/l wurde in keiner Probe erreicht.

Fir Kupfer (Cu) wurden in GWM4 Konzentrationen von 6 und 4 pg/l gemessen, die unter der Stufe 1
von 50 ug/l, jedoch Uber der GFS von 5,4 ug/l lagen. In den Gbrigen Messstellen lag Cu mit 3 - 5 pg/l
jeweils unter der GFS.

Molybdan (Mo) lag in GWM4 bei der Erstmessung mit 108 ug/l Uber der Stufe 1 von 10 pg/l. Bei der
Zweitmessung wurden geringe Spuren von 3 ug/l gemessen. In den lbrigen Messstellen war Mo nicht
oder in geringen Spuren bis 2 ug/ messbar. Die GFS von 35 pg/l wurde darin nicht tberschritten

Nickel (Ni) lag in GWM1 mit 11 und 8 pg/l uber der GFS von 7 pg/l. In den tbrigen Messstellen war Ni
nicht oder in geringen Spuren bis 3 ug/l messbar. Die Stufe 1 von 20 ug/l wurde nicht erreicht.

Quecksilber (Hg) lag in allen Messstellen unter der Bestimmungsgrenze von 0,07 pg/l.

Selen (Se) lag bei der Erstbeprobung in der Zustrommessstelle GWM4 bei 5 pg/l und damit Gber der
GFS von 3 ug/l. Bei der Zweitbeprobung lag Se in GWM4 unter der Bestimmungsgrenze von 1 pg/l. in
den Ubrigen Messstellen war Se nicht oder in geringen Spuren bis 2 ug/l messbar.

Thallium (TI) lag in allen Grundwassermessstellen unter der Bestimmungsgrenze von 0,1 pg/l.

Vanadium (V) war in den Messstellen nicht oder in Spuren bis max. 4 pg/l feststellbar. Letzterer Wert
liegt in Hohe der GFS und der Stufe 1 von jeweils 4 ugl/l.

Fir Zink (Zn) wurden Werte zwischen 7 und 24 ug/l gemessen, die weit unter der Stufe 1 von 600 ug/I
und auch deutlich unter der GFS von 60 ug/l lagen.

Cyanide (CNges und CNieicht freisetzbar) lagen in allen Grundwassermessstellen unter der Bestimmungs-
grenze von jeweils 5 ugl/l.

Fluorid (F) lag in GWM2 - GWM4 unter bzw. in Héhe der Bestimmungsgrenze von 200 pg/l. In GWM1
wurden Spuren von 400 pg/l gemessen, die deutlich unter der Stufe 1 von 1.500 pg/l und auch unter
der GFS von 900 ug/l lagen.

Organische Leitparameter:

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK1s) waren in GWM2 in geringen Suren von 0,01
und 0,02 ug/l feststellbar, die weit unter der Stufe 1 von 0,2 pg/l lagen. In den Ubrigen Messstellen
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waren PAK1s jeweils nicht feststellbar (alle Einzelparameter < Bestimmungsgrenze). Die PAK-Einzel-
verbindung Benzo(a)pyren (Bap) lag in allen Proben unter der Bestimmungsgrenze von 0,01 ug/l.

Naphthalin inkl. Methylnaphthaline (Nap+) lagen in GWM1 und GWM4 bei der Erstbeprobung in gerin-
gen Spuren von 0,06 bzw. 0,04 ug/l vor, die weit unter der Stufe 1 von 1 pg/l lagen. In den Ubrigen
Messstellen waren Nap+ nicht feststellbar. Bei der Wiederholbeprobung waren Nap in allen Messstel-
len nicht feststellbar.

Leichtflichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW+VC) lagen in GWM1 bei der Erstbeprobung
in geringen Spuren von 0,90 ug/l vor, die ausschliel3lich aus der Einzelverbindung Tetrachlorethen
(PER) bestanden. Die Stufe 1 von 10 pg/l fir PER+TRI wird jedoch deutlich unterschritten. Bei der
Wiederholbeprobung waren LHKW in GWM?1 nicht feststellbar. In allen Gbrigen Messstellen waren
LHKW jeweils nicht feststellbar. Das kanzerogene Abbauprodukt Vinylchlorid (VC) lag jeweils unter
der Bestimmungsgrenze von 0,2 ug/l

Polychlorierte Biphenyle (PCB) waren nicht feststellbar (alle Einzelparameter < Bestimmungsgrenze).

Fir Phenol wurden in GWM3 an beiden Terminen Spuren von 0,06 bzw. 0,07 pg/l gemessen, die in

Hohe der Bestimmungrenze von 0,06 pg/l und weit unter der Stufe 1 von 8 pg/l lagen. In den Gbrigen
Messstellen war Phenol bei der Erstmessung nicht feststellbar. Bei der Wiederholuntersuchung wur-
den Spuren von 0,13 - 0,18 ug/l gemessen, die ebenfalls weit unter der Stufe 1 lagen.

Mineraldlkohlenwasserstoffe (MKW) lagen jeweils unter der Bestimmungsgrenze von 100 pg/I.

BTEX-Aromaten waren jeweils nicht feststellbar (alle Einzelparameter < Bestimmungsgrenze). Der
kanzerogene Einzelstoff Benzol lag jeweils unter der Bestimmungsgrenze von 0,5 ug/l.

7 Auswertung, Folgerungen und Empfehlungen

7.1 Gefahrdungsabschatzung Boden — Grundwasser

Gemal der Grundwassergleichenplane (s. Anlage 1.3 und 1.4) liegt GWM4 zum Zeitpunkt der Stich-
tagsmessungen im Zustrom und GWM2 im Abstrom der KF1. GWM1 und 3 liegen am siidwestlichen
und norddstlichen Rand des Modellierungsfeldes. GWM1 liegt gleichzeitig im Zustrom der KF1. Der
Abstrom der KF1 wird durch keine der 5“-Grundwassermessstellen reprasentiert.

Diese Situation wurde an den Stichtagen am 23.01.2026 und am 16.02.2026 festgestellt. Auf Grund
der Vorflutsituation und des sehr niedrigen hydraulischen Gradienten ist jedoch zeitweise auch mit an-
deren FlieRrichtungen zu rechnen. Die Verbreitung der MWK in der ungesattigten Zone in alle Rich-
tungen um die vermuteten Eintragsstellen (Abscheideranlage auf KF1 bzw. Verklappungsschacht auf
KF2) waren Folge der wechselnden FlieRbewegungen bei sehr geringem Gefalle und stellen sich als
plausibel dar.

Die Ergebnisse aus den 5“-Grundwassermessstellen zeigen jedoch keine Belastungen durch die
standortspezifischen Schadstoffparameter. Diverse Basisparameter sind in einzelnen Messstellen er-
héht, jedoch geben auch diese kein eindeutiges Bild einer Verunreinigungen durch vorliegend bran-
chentypischen Nutzungen. So wurde z.B. die hdchste eL in GWM1 gemessen, die nur am Rand des
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Modellierungsfeldes liegt, und mdglicherweise von Steusalz herrihrt. Auch weitere Basisparameter
(Na, Cl, SO4, NOs, NH4) sind in GWM1 erhoht, die jedoch offenbar nicht aus den KF1 und KF2 herrih-
ren. Hinsichtlich der Leitparameter wurden in GWM1 bei der Erstbeprobung erhéhte Werte fiir Pb und
Se gemessen. Sofern es sich nicht um Ausreil3er bei der Erstbeprobung handelt - denn bei der Wie-
derholuntersuchung waren diese Element nicht mehr messbar - liegt die GWM1 zudem nicht im
Abstrom der KF1 und KF2. Hinsichtlich der standortspezifischen Leitparameter (MKW, PAK BTEX)
ware zumindest in GWM2, die im Abstrom von KF1 liegt, eine Schadstoffahne zu erwarten gewesen.
Auch in den Ubrigen Messstellen waren auf Grund der wechselnden FlieRrichtungen Hinweise auf
messbare Schadstoffparameter zu erwarten gewesen.

Dies kann auf mehrere Ursachen zurlickzuflihren sein, z.B.:

- Der Grundwasserleiter besteht aus Sanden und Kiesen mit hoher Durchlassigkeit und hohen
FlieRgeschwindigkeit. Demnach kénnen Schadstoffe, die im Ubergangsbereich vom Sicker-
wasser ins Grundwasser bzw. im Kontaktgrundwasser vorliegen, sehr schnell verdiinnt wer-
den.

- Die in den Voruntersuchungen gemessenen Schadstoffkonzentrationen in den Rammfilterpe-
geln sind auf Grund von Mobilisierungsprozessen und Verschleppungen iberbewertet und
nicht reprasentativ.

- Die in den Voruntersuchungen gemessenen Schadstoffgehalte im Bohrgut sind auf Grund von
Verschleppungen Uberwertet. Zudem liegen keine Loslichkeitsuntersuchungen (Eluate) vor.

Eine ausreichen belastbare Basis flir eine Sanierung ist demnach noch nicht gegeben. Insbesondere
vor dem Hintergrund, dass ein Eingriff in den Untergrund mit der Option eines Bodenaushub bis stel-
lenweise Uber 6 m Tiefe bei dem im Sanierungsplan skizzierten Verfahren zu enormen bautechni-
schen Problemen fiihrt (Bauwasserhaltung und freie Béschung der Baugrube bis tiber 6 m Tiefe bei
dem enormen Grundwasserandrang nicht mdglich). Alternative Verfahren, wie Einspundung bis in den
Stauer oder Aushub im GroRRbohrlochverfahren sind sehr kostspielig. Demnach ware erst die Verhalt-
nismaRigkeit zu prifen. Bei KF2 ist zudem noch keine reprasentative Abstrommessstelle vorhanden.

7.2 Folgerungen und Empfehlungen

Zur Klarung des Emissionspotentials und der Grundwassersituation empfehlen wird folgende MalRnah-
men:

1. Errichtung einer 5“-Grundwassermessstelle im Abstrom der KF2

2. Beprobung der insgesamt 5 Grundwassermessstellen bei unterschiedlichen FlieRverhaltnis-
sen bzw. Wasserstédnden und Vorflutsituationen

3. Verdichtete Recherche der Eintragsstellen in Abgleich mit der HE, den bisherigen Ergebnis-
sen und den ortlichen Gegebenheiten.

4. Abteufen von Bohrungen in den Hauptkontaminationen der KF1 und KF2 zur Entnahme von
Bodenproben, an denen Eluatuntersuchungen durchzufiihren sind. Damit soll das Emissions-
potential der Schadstoffe ermittelt werden. Wir schlagen je zwei Bohrungen vor.
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Hinweis: Mit der Technik der Rammkernsondierung ist es bei dem kiesigen Untergrund (hoher
Bohrwiderstand) nicht méglich, die Kontamination zur Tiefe hin abzugrenzen, wie auch die
Voruntersuchungen zeigten. Es sollte daher ein Rotationskernborgerat eingesetzt werden. Die
Bohrungen sollten zudem mit einer Hilfsverrohrung abgeteuft werden, um Schadstoffver-
schleppungen in der gesattigten Bodenzone zu vermeiden.

5. Bewertung der Untergrundkontaminationen gem. dem Vorgehen des LfU-Merkblatts 3.8/1, mit
Berechnung der Frachten und Prufung der Kriterien ,geringe Fracht®, ,lokal begrenzt“ und ,auf
Dauer*.

Darauf aufbauend sollten die weiteren Schritte nach BBodSchV bzw. LfU-Merkblatt 3.8/1 erfolgen und
die Sanierungsplanung auf neue Beine gestellt werden.

Hinsichtlich des Pfades Boden-Mensch wurden bisher keine Untersuchungen durchgefiihrt. Es ist eine
Umnutzung des Gelandes geplant. Bei der Nutzung als Gewerbeflache sind auf den Freiflachen die
obersten 0-10 cm relevant. Sollte Wohnbebauung in Betracht kommen, so ist daflir Sorge zu tragen,
dass im Endzustand des Gelandes die Freiflachen in den obersten 0-30 cm die Prifwerte nach
BBodSchV flr die Nutzung als Wohngebiet einhalten. Bei einer gleichzeitigen Nutzung als Gemuse-
garten ware die oberste Bodenschicht bis 60 cm relevant. Der Anbau von Gartengemise oder
Strauch- und Baumobst ist nach unserer Kenntnis nicht vorgesehen.

rupp.bodenschutz GmbH
Untersuchungsstelle gem. § 18 BBodSchG

Helga Rupp Lia Biermeier
Dipl.-Geoodkologin Immobilienfachwirtin
Sachverstandige gem. § 18 BBodSchG SG2, SG3 und SG4 Geschaftsfuhrerin
Geschaftsfuhrerin
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"UPP| hodenschutz cms

Scheckenhof 10
95514 Neustadt am Kulm

Protokoll zur Entnahme von Anlage 3.1
Bodenproben
Kopfblaﬁ Seite 1 von 1

| Titeldaten

Projektbezeichnung: Donhauser SAD

Projektnummer: 013390-2

Auftraggeber: Fa. Donhauser

Probennehmer/Qualifikation: Folst/Dipl.-Geologe
Sachbearbeiter: L. Biermeier

Beprobungspunkt: GWM1

Datum und Uhrzeit: 01.12.2025

Il Standortbeschreibung

Gemeinde: Schwandorf

Landkreis: Schwandorf

Flurnummer/Flurstick: 734/3

Gemarkung: Schwandorf

Rechtswert: s. Einmesstab. Hochwert: s. Einmesstab.

Hoéhe Ansatzpunkt [m Uber NNJ: s. Einmesstab.

Il Aufnahmesituation

Oberflachenversiegelung: O ohne O

Asphalt/Beton O Sonstige:

Vegetation, Aktuelle Flachennutzung: Brachfldche

Witterung: bewoélkt

|

Temperatur Aulenluft [° C]: 2

Geologischer Untergrund: Flussschotter, oberpleistoz&n

bei flachenbezogenen Bodenmischproben:
Anzahl Einzelproben:

Beprobte Flache (m?):

IV Aufschlussverfahren

Aufschlussart: X Bohrung [ Schurf

O Sonstige:

Aufschlusswerkzeug: Rotationskernbohrung

Sondendurchmesser [mm]: 324

Bohrtiefe/Endtiefe [m]: 710,80

Breite Baggerschaufel [cm]:

Ausbau mit Filterrohr; X nein O ja, von: bis:

Grundwasser: [ nein X ja, angetroffen bei (m u. GOK): 2,80 m

Schichtaufnahme nach: X KA5 i.V.m. DIN EN 1SO 22475-1, 14688-1 und 14689-1
[ Sonstige:

X Schichtenverzeichnis liegt bei

Weitere Proben:
[ Sonstige:

[ Bodenluft (s. gesond. Protokoll)

O Grund-/Schichtwasser (s. gesond. Protokoll)

Bohrlochverfullung/Oberflachenwiederherstellung: -

Entnahmegerét: Handschaufel

Reinigung der Bohr- und Entnahmegerate: Wasser + Einmalwischtuch

V Probentransport und -lagerung

Transport ins Labor: [0 ungekihlt O gekahlt [ dunkel

Transportart: O Kurier [ Post O direkt O Sonstige:
Lagerung der Proben: [0 ungekihlt X gekihlt & dunkel

VI Bemerkungen/besondere Vorkommnisse

Fir die Richtigkeit der Angaben:

Datum: 01.12.2025

Unterschrift: /JZ’A'

Formblatt-Nr.:0220_a SV und PN-Protokoll Kopfblatt V4
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PP bodenschutz cms+ Protokoll zur Entnahme von Anlage 3.1
Scheckenhof 10 Bodenproben
95514 Neustadt am Kulm

Kopfblatt Seite 1 von 1

| Titeldaten
Projektbezeichnung: Donhauser SAD
Projektnummer: 013390-2 Auftraggeber: Fa. Donhauser
Probennehmer/Qualifikation: Folst/Dipl.-Geologe Beprobungspunkt: GWM3
Sachbearbeiter: L. Biermeier

Datum und Uhrzeit: 27.11.2025

Il Standortbeschreibung

Gemeinde: Schwandorf Landkreis: Schwandorf

Flurnummer/Flursttck: 734/3 Gemarkung: Schwandorf

Rechtswert: s. Einmesstab. Hochwert: s. Einmesstab. Hoéhe Ansatzpunkt [m tber NNJ: s. Einmesstab.

Il Aufnahmesituation

Oberflachenversiegelung: O ohne O Asphalt/Beton 1 Sonstige:
Vegetation, Aktuelle Flachennutzung: Brachfldche
Witterung: bewolkt | Temperatur AuRenluft [° CJ: -2

Geologischer Untergrund: Flussschotter, oberpleistoz&n

bei flachenbezogenen Bodenmischproben:

Anzahl Einzelproben: Beprobte Flache (m?):
IV Aufschlussverfahren
Aufschlussart: X Bohrung O Schurf [ Sonstige:
Aufschlusswerkzeug: Rotationskernbohrung Sondendurchmesser [mm]. 324
Bohrtiefe/Endtiefe [m]: 9,30 Breite Baggerschaufel [cm]:
Ausbau mit Filterrohr: X nein [ ja, von: bis:
Grundwasser: O nein K ja, angetroffen bei (m u. GOK): 2,90 m
Schichtaufnahme nach: X KA5 i.V.m. DIN EN ISO 22475-1, 14688-1 und 14689-1
O Sonstige:
K Schichtenverzeichnis liegt bei
Weitere Proben: O Bodenluft (s. gesond. Protokoll) O Grund-/Schichtwasser (s. gesond. Protokoll)
[ Sonstige:

Bohrlochverflllung/Oberflachenwiederherstellung: -

Entnahmegerat: Handschaufel

Reinigung der Bohr- und Entnahmegerate: Wasser + Einmalwischtuch

V Probentransport und -lagerung

Transport ins Labor: O ungekuhlt [ gekihlt O dunkel
Transportart: O Kurier [ Post O direkt O Sonstige:
Lagerung der Proben: [ ungekuhlt X gekuhlt X dunkel

VI Bemerkungen/besondere Vorkommnisse

Fur die Richtigkeit der Angaben: /"l
Datum: 27.11.2025 Unterschrift: T

Formblatt-Nr.:0220_a SV und PN-Protokoll Kopfblatt V4
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"UPP| hodenschutz e Protokoll zur Entnahme von Anlage 3.1
Scheckenhof 10 Bodenproben

95514 Neustadt am Kulm Kopfblatt Baia  990Y
| Titeldaten

Projektbezeichnung: Donhauser SAD

Projektnummer: 013390-2 Auftraggeber: Fa. Donhauser
Probennehmer/Qualifikation: Folst/Dipl.-Geologe Beprobungspunkt: GWM4

Sachbearbeiter: L. Biermeier

Datum und Uhrzeit: 28.11.2025

Il Standortbeschreibung

Gemeinde: Schwandorf

Landkreis: Schwandorf

Flurnummer/Flurstick: 734/3

Gemarkung: Schwandorf

Rechtswert: s. Einmesstab. Hochwert: s. Einmesstab.

Hohe Ansatzpunkt [m Gber NN]: s. Einmesstab.

Il Aufnahmesituation

Oberflachenversiegelung: O ohne O

Asphalt/Beton [ Sonstige:

Vegetation, Aktuelle Flachennutzung: Brachfldche

Witterung: bewdlkt

Temperatur Auenluft [° C]: -3

Geologischer Untergrund: Flussschotter, oberpleistozén

bei flachenbezogenen Bodenmischproben:
Anzahl Einzelproben:

Beprobte Flache (m?):

IV Aufschlussverfahren

Aufschlussart: & Bohrung O Schurf

[ Sonstige:

Aufschlusswerkzeug: Rotationskernbohrung

Sondendurchmesser [mm]: 324

Bohrtiefe/Endtiefe [m]: 9,60

Breite Baggerschaufel [cm]:

Ausbau mit Filterrohr: KX nein O ja, von: bis:

Grundwasser: O nein ja, angetroffen bei (m u. GOK): 3,70 m

Schichtaufnahme nach: X KA5i.V.m. DIN EN I1SO 22475-1, 14688-1 und 14689-1
O Sonstige:

X Schichtenverzeichnis liegt bei

Weitere Proben:
[ Sonstige:

O Bodenluft (s. gesond. Protokoll)

[ Grund-/Schichtwasser (s. gesond. Protokoll)

Bohrlochverflllung/Oberflachenwiederherstellung: -

Entnahmegerat: Handschaufel

Reinigung der Bohr- und Entnahmegerate: Wasser + Einmalwischtuch

V Probentransport und -lagerung

Transport ins Labor: O ungekuhlt [ gekdhlt O dunkel

Transportart: O Kurier [ Post [ direkt O Sonstige:
Lagerung der Proben: O ungekuhlt g gekihlt X dunkel

VI Bemerkungen/besondere Vorkommnisse

Far die Richtigkeit der Angaben: - 2

Datum: 28.11.2025 Unterschrift: { =2

Formblatt-Nr.:0220_a SV und PN-Protokoll Kopfblatt V4
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Fupp bodenschutz cms

Anlage 3.2

Protokoll zur Entnhahme von
Seite 1von2

Grundwasserproben
| Projektdaten
Projektbezeichnung: Donhauser SAD
Projektnummer: 0713390-2
Auftraggeber: Fa. Donhauser
Vorher beprobte Entnahmestelle: BteT_'eichnung d. Entnahme- GWM1
stelle:

Probennehmer/Qualifikation: A. Folst, Dipl.-Geologe Sachbearbeiter: Biermeier

Bemerkung:

Il Kennzeichnung der Entnahmestelle

Gemeinde:; Schwandorf

Landkreis: Schwandorf

Flurnr./Flurstick: 734/3

Gemarkung: Schwandorf

Rechtswert: 725260,198

Hochwert: 5466896,743

Datum und Uhrzeit: 15.01.2026 /11:15

Topografische Karte:

Witterung: bedeckt / 2,5°C

Art d. Entnahmestelle: ® Grundwassermessstelle [ Brunnen [0 Behalter O Rammpegel

Ausbau d. GWM: X Kunststoffrohr

[ Stahlrohr O verzinktes Rohr

Datum d. Ausbaus: 01.12.2025

Durchmesser: 110 mm
Ausbautiefe: 9,83 m u. POK/GOK gelotet
Hoéhe POK/GOK: 356,22 m 0. NN
Ruhewasserspiegel: 3,135 m u. POK/IGOK
Absenkung auf: 3,16 m u. POK/GOK
lll Vor-Ort-Messungen und Organoleptik

bei Pumpbeginn: bei Probenahme:
Farbung: schwach gelb sehr schwach gelb
Trubung: mittel klar
Geruch: ohne ohne

Sonstiges:

Formblatt-Nr.: rupp.bodenschutz GmbH 0222 V4




ru
PP|bodenschutz s+ Anlage 3.2
Protokoll zur Entnahme von
Seite 2von 2
Grundwasserproben
lll Vor-Ort-Messungen und Organoleptik
Projektnummer: 013390-2 Bezeichnung d. Entnahmestelle: GWM1
pH-Kalibrierungskontrolle | Messwert: Nachkalibrierung ja/nein Messwert:
Start Pumpvorgang: Uhr | Messintervalle (in min): 57/156/20/25/ 30 etc.
Uhrzeit 1 pH 0. LF Redoxspannung Abstich Férderrate
°C) (mgll) (HS/cm) (mv) (mu.POK) | (Vmin)o. Stand
Wasseruhr
10:50 14,0 6,54 32 1847 173 3,155 10
10:55 13,7 6,52 1,8 1868 156 3,155 10
11:05 14,3 6,54 1,9 1905 137 3,16 10
11:15 14,6 6,51 1,9 1915 132 3,16 10
IV Kennzeichnung der Proben
Probenbezeichnung: GWM1/GW1
Entnahmevorgang:
Abpumpen: [J Saugpumpe & Unterwasserpumpe MP1 [ Unterwasserpumpe SQ
Schoépfen: O Kunststoffgefa® [ Metallgefal
Entnahmematerial: X Teflonschlauch O Edelstahlgestange
Entnahmetiefe: 9,0 m u. POK/GOK
Pumpdauer: 30 min
Forderleistung zum Abgepumpte bzw. abge-
Probenahmezeitpunkt: 10 Liter/min schépfte Menge bis zur PN: 300  Liter
Probenvolumen: Liter siehe Flaschensatz
Probenvorbehandlung und -tberfihrung: X siehe Flaschensatz [J siehe nachfolgende Tabelle
Parameter Konservierungsmanahme Art des Probenbehilters Transport- u. Lager-bedin-
gungen
Bemerkungen:
Versanddatum: 15.01.2026 Eingang der Probe im Analysenlabor: 16.071.2026
Fur die Richtigkeit der Angaben: )
Datum: 15.01.2026 Unterschrift: W

Formblatt-Nr.: rupp.bodenschutz GmbH 0222 V4



FUPP| hodenschutz cm

Protokoll zur Entnahme von
Grundwasserproben

Anlage 3.2

Seite 1von2

| Projektdaten

Projektbezeichnung: Donhauser SAD

Projektnummer: 0713390-2

Auftraggeber: Fa. Donhauser

Vorher beprobte Entnahmestelle: GWM3 Bezeichnung d. Entnahme- GWM2
Probennehmer/Qualifikation: A. Folst, Dipl.-Geologe ;t:clzlﬁﬁearbeiter: Biermeier

Bemerkung:

Il Kennzeichnung der Entnahmestelle

Gemeinde: Schwandorf Landkreis: Schwandorf
Flurnr./Flurstuck: 734/3 Gemarkung: Schwandorf

Rechtswert: 725198,897 Hochwert: 5466894,763

Datum und Uhrzeit: 15.01.2026 / 14:35 Topografische Karte:

Witterung: sonnig / 7°C

Art d. Entnahmestelle: [ Grundwassermessstelle  [J Brunnen [0 Behalter [0 Rammpegel
Ausbau d. GWM: X Kunststoffrohr O Stahlrohr O verzinktes Rohr

Datum d. Ausbaus: 25.11.20255

Durchmesser: 110 mm

Ausbautiefe: 815 m u. POK/IGOK

Hohe POK/GOK: 355,53 m 4. NN

Ruhewasserspiegel: 2,435 m u. POK/GOK

Absenkung auf: 2,455 m u. POK/GOK

lll Vor-Ort-Messungen und Organoleptik

bei Pumpbeginn:

bei Probenahme:

Farbung: schwach gelb sehr schwach gelb
Tribung: schwach klar
Geruch: ohne unspezifisch
Sonstiges:

Formblatt-Nr.: rupp.bodenschutz GmbH 0222 V4




rupp

bodenschutz cm+

Protokoll zur Entnahme von
Grundwasserproben

Anlage 3.2

Seite 2von2

lll Vor-Ort-Messungen und Organoleptik

Projektnummer: 013390-2 Bezeichnung d. Entnahmestelle: GWM2
pH-Kalibrierungskontrolle | Messwert: Nachkalibrierung ja/nein Messwert:

Start Pumpvorgang: 14:05 Uhr | Messintervalle (in min): 5/15/20/25/ 30 etc.

Uhrzeit 15 pH 0, LF Redoxspannung Abstich Forderrate
(ie (mg/l) (HS/cm) (mv) (mu.POK) [ (Umin) o. Stand
Wasseruhr

14:10 14,6 6,81 2,3 935 0 2,455 10
14:15 14,6 6,83 1,7 956 -4 2,455 10
14:25 14,7 6,85 1,0 991 -6 2,455 10
14:35 14,7 6,80 1,0 1000 -5 2,455 10

IV Kennzeichnung der Proben

Probenbezeichnung: GWM2/GW1

Entnahmevorgang:

Abpumpen: [J Saugpumpe X Unterwasserpumpe MP1 [0 Unterwasserpumpe SQ
Schépfen: [0 Kunststoffgefal [ Metallgefanrs

Entnahmematerial: Teflonschlauch O Edelstahlgestéange

Entnahmetiefe: 7,0 m u. POK/GOK

Pumpdauer: 30 min

Férderleistung zum Abgepumpte bzw. abge-

Probenahmezeitpunkt: 10 Liter/min schopfte Menge bis zur PN: 300  Liter

Probenvolumen:

Liter X siehe Flaschensatz

Probenvorbehandlung und -tberfuhrung:

X siehe Flaschensatz [ siehe nachfolgende Tabelle

Parameter Konservierungsmaflinahme Art des Probenbehilters Transport- u. Lager-bedin-
gungen
Bemerkungen:
Versanddatum: 715.01.2026 Eingang der Probe im Analysenlabor; 16.071.2026

Datum:

Fur die Richtigkeit der Angaben:
15.01.2026

™,

)

Unterschrift:

Formblatt-Nr.: rupp.bodenschutz GmbH 0222 v4




FUPP| hodenschutz cm Anlage 3.2

Protokoll zur Enthahme von
Seite 1von2

Grundwasserproben
| Projektdaten
Projektbezeichnung: Donhauser SAD
Projektnummer: 013390-2
Auftraggeber: Fa. Donhauser
Vorher beprobte Entnahmestelle: GWM4 Btefleichnung d. Entnahme- GWM3
sielle:

Probennehmer/Qualifikation: A. Folst, Dipl.-Geologe Sachbearbeiter: Biermeier

Bemerkung:

Il Kennzeichnung der Entnahmestelle

Gemeinde: Schwandorf

Landkreis: Schwandorf

Flurnr./Flurstuck: 734/3

Gemarkung: Schwandorf

Rechtswert: 725176,519

Hochwert: 5466823,398

Datum und Uhrzeit: 15.01.2026 / 13:35 Topografische Karte:

Witterung: sonnig / 7°C

Art d. Entnahmestelle: [ Grundwassermessstelle  [J Brunnen O Behalter [0 Rammpegel

Ausbau d. GWM: X Kunststoffrohr O Stahlrohr [ verzinktes Rohr

Datum d. Ausbaus: 27.11.2025

Durchmesser: 110 mm
Ausbautiefe: 8,79 m u. POK/GOK
Hoéhe POK/GOK: 355,83 m . NN
Ruhewasserspiegel: 2,74 m u. POK/GOK
Absenkung auf; 2,76 m u. POK/GOK

lll Vor-Ort-Messungen und Organoleptik

bei Pumpbeginn: bei Probenahme:
Farbung: schwach gelb farblos
Tribung: sehr schwach klar
Geruch: ohne ohne
Sonstiges:

Formblatt-Nr.: rupp.bodenschutz GmbH 0222 v4




PUPP| hodenschutz cms Anlage 3.2
Protokoll zur Entnahme von

Seite 2von 2
Grundwasserproben
Ill Vor-Ort-Messungen und Organoleptik
Projektnummer: 13390-2 Bezeichnung d. Entnahmestelle: GWM3
pH-Kalibrierungskontrolle | Messwert: Nachkalibrierung ja/nein Messwert:
Start Pumpvorgang: 13:05 Uhr | Messintervalle (in min): 5715720725/ 30 etc.
Uhrzeit T pH 0. LF Redoxspannung Abstich Forderrate
(°C) (mgh) (uS/cm) (mV) (mu. POK) | (l/min)o. Stand
Wasseruhr
13:10 14,2 6,75 1,7 1137 72 2,755 10
13:15 14,1 6,76 2,3 1016 60 2,76 10
13:25 14,2 6,77 2,2 1071 52 2,76 10
13:35 14,2 6,79 2,1 1063 60 2,76 10
IV Kennzeichnung der Proben
Probenbezeichnung: GWM3/GW1
Entnahmevorgang:
Abpumpen:  [J Saugpumpe X Unterwasserpumpe MP1 [0 Unterwasserpumpe SQ
Schopfen: [ Kunststoffgefal [ Metallgefar
Entnahmematerial: X Teflonschlauch O Edelstahlgestange
Entnahmetiefe: 8,0 m u. POK/GOK
Pumpdauer: 30 min
Forderleistung zum Abgepumpte bzw. abge-
Probenahmezeitpunkt: 10 Liter/min schopfte Menge bis zur PN: 300  Liter
Probenvolumen: Liter [ siehe Flaschensatz
Probenvorbehandlung und -tberfithrung: K siehe Flaschensatz [J siehe nachfolgende Tabelle
Parameter Konservierungsmafnahme Art des Probenbehilters Transport- u. Lager-bedin-
gungen
Bemerkungen:
Versanddatum: 15.01.2026 Eingang der Probe im Analysenlabor: 16.01.2026

Fur die Richtigkeit der Angaben: )
Datum: 15.01.2026 Unterschrift: \Lx—-

Formblatt-Nr.: rupp.bodenschutz GmbH 0222 V4




"UPP| bodenschutz cmo

Protokoll zur Entnahme von

Anlage 3.2

Seite 1von 2

Grundwasserproben
| Projektdaten
Projektbezeichnung: Donhauser SAD
Projektnummer: 0713390-2
Auftraggeber: Fa. Donhauser
Vorher beprobte Entnahmestelle: GWM1 Bteﬁeichnung d. Entnahme- GWM4
stelle:

Probennehmer/Qualifikation: A. Folst, Dipl.-Geologe

Sachbearbeiter: Biermeier

Bemerkung:

Il Kennzeichnung der Entnahmestelle

Gemeinde: Schwandorf

Landkreis: Schwandorf

Flurnr./Flursttck: 734/3

Gemarkung: Schwandorf

Rechtswert: 725207,046

Hochwert: 54668711,758

Datum und Uhrzeit: 15.01.2026 /12:35

Topografische Karte:

Witterung: bedeckt / 2,5°C

Art d. Entnahmestelle: [ Grundwassermessstelle

O Brunnen O Behalter [0 Rammpegel

Ausbau d. GWM: K Kunststoffrohr

O Stahlrohr O verzinktes Rohr

Datum d. Ausbaus: 28.711.2025

Durchmesser: 110 mm

Ausbautiefe: 8,89 m u. POK/GOK gelotet
Hohe POK/IGOK: 356,03 m . NN
Ruhewasserspiegel: 2,93 m u. POK/GOK
Absenkung auf: 2,95 m u. POK/IGOK

lll Vor-Ort-Messungen und Organoleptik

bei Pumpbeginn:

bei Probenahme:

Farbung: schwach gelb sehr schwach gelb
Trabung: sehr schwach klar
Geruch: ohne ohne
Sonstiges:

Formblatt-Nr.: rupp.bodenschutz GmbH 0222 V4




ru
PP| bodenschutz o Anlage 3.2
Protokoll zur Entnahme von
Seite 2von 2
Grundwasserproben
lll Vor-Ort-Messungen und Organoleptik
Projektnummer: 13390-2 Bezeichnung d. Entnahmestelle: GWwm4
pH-Kalibrierungskontrolle | Messwert: Nachkalibrierung ja/nein Messwert:
Start Pumpvorgang: 12:00 Uhr | Messintervalle (in min): 5/15/20/25/ 30 etc.
Uhrzeit T pH 0: LF Redoxspannung Abstich Forderrate
(°C) (mg/) (uS/cm) (mV) (m u. POK) (min) o. Stand
Wasseruhr
12:05 13,1 6,77 3.3 1149 112 2,95 10
12:10 14,1 6,78 1.7 1131 99 2,95 10
12:20 14,4 6,75 1,9 1135 97 2,95 10
12:30 14,4 6,75 1,4 1135 16 2,95 10
IV Kennzeichnung der Proben
Probenbezeichnung: GWM4/GW1
Entnahmevorgang:
Abpumpen: [ Saugpumpe X Unterwasserpumpe MP1 [ Unterwasserpumpe SQ
Schépfen: O Kunststoffgefal [0 Metallgefan
Entnahmematerial: i Teflonschlauch [ Edelstahlgestange
Entnahmetiefe: 8,0 m u. POK/GOK
Pumpdauer: 30 min
Forderleistung zum Abgepumpte bzw. abge-
Probenahmezeitpunkt: 10 Liter/min schopfte Menge bis zur PN: 300  Liter
Probenvolumen: Liter X siehe Flaschensatz

Probenvorbehandlung und -tberfiihrung:

[ siehe Flaschensatz [J siehe nachfolgende Tabelle

Parameter

KonservierungsmaRnahme

Art des Probenbehilters

Transport- u, Lager-bedin-
gungen

Bemerkungen:

Versanddatum: 15.071.2026

Eingang der Probe im Analysenlabor: 16.01.2026

Datum:

Fur die Richtigkeit der Angaben:
15.01.2026

Unterschrift;

&
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el bodenschutz cmos

Protokoll zur Entnahme von
Grundwasserproben

Anlage 3.2

Seite 1von 2

| Projektdaten

Projektbezeichnung: Donhauser SAD

Projektnummer: 013390-2

Auftraggeber: Fa. Donhauser

Vorher beprobte Entnahmestelle: Bezeichnung d. Entnahme- . GWM1
Probennehmer/Qualifikation: A. Folst, Dipl.-Geologe ;t::!sl;:earbeiter: Biermeier
Bemerkung:
Il Kennzeichnung der Entnahmestelle
Gemeinde: Schwandorf Landkreis: Schwandorf
Flurnr./Flurstick: 734/3 Gemarkung: Schwandorf
Rechtswert: 725260,198 Hochwert: 5466896,743
Datum und Uhrzeit: 16.02.2026 / 11:00 Topografische Karte:
Witterung: Regen, 0,5 °C
Art d. Entnahmestelle: )& Grundwassermessstelle [ Brunnen [ Behélter [ Rammpegel
Ausbau d. GWM: & Kunststoffrohr O Stahlrohr [ verzinktes Rohr
Datum d. Ausbaus: 01.12.2025
Durchmesser: 110 mm
Ausbautiefe: 9,83 m u. POK/GOK gelotet
Hohe POK/GOK: 356,22 m . NN
Ruhewasserspiegel: 3,05 m u. POK/GOK
Absenkung auf: 3,20 m u. POK/GOK
lll Vor-Ort-Messungen und Organoleptik

bei Pumpbeginn: bei Probenahme;
Farbung: schwach gelb sehr schwach gelb
Trubung: sehr schwach klar
Geruch: ohne ohne
Sonstiges:
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rupp

bodenschutz cm+ e
Protokoll zur Entnahme von
Seite 2von 2
Grundwasserproben
lll Vor-Ort-Messungen und Organoleptik
Projektnummer: 013390-2 Bezeichnung d. Entnahmestelle: Gwm1
pH-Kalibrierungskontrolle | Messwert: - Nachkalibrierung ja/nein Messwert:
Start Pumpvorgang: 10:30 Uhr | Messintervalle (in min): 5/15/20/25/ 30 etc.
Uhrzeit i pH 0, LF Redoxspannung Abstich Férderrate
(° C) (mg/l) (uS/cm) (mV) (m u. POK) (I/min) o. Stand
Wasseruhr
10:35 13,86 6,51 2,8 1750 147 3,135 32
10:40 13,7 6,51 3.5 1929 148 3,19 53
10:50 14,0 6,46 30 1964 152 3,195 53
11:00 14,0 6,47 3,9 1972 153 3,20 53
IV Kennzeichnung der Proben
Probenbezeichnung: GWM1/GW2
Entnahmevorgang:
Abpumpen: [J Saugpumpe O Unterwasserpumpe MP X Unterwasserpumpe JBO
Schépfen: O Kunststoffgefal [ Metallgefal
Entnahmematerial: [ Teflonschlauch X Edelstahlgestange
Entnahmetiefe: 9,0 m u. POK/GOK
Pumpdauer: 30 min
Férderleistung zum Abgepumpte bzw. abge-
Probenahmezeitpunkt: 53 Liter/min schépfte Menge bis zur PN: 1485 Liter
Probenvolumen: Liter [ siehe Flaschensatz
Probenvorbehandlung und -tberfiihrung: K siehe Flaschensatz [J siehe nachfolgende Tabelle
Parameter Konservierungsmafinahme Art des Probenbehilters Transport- u. Lager-bedin-
gungen
Bemerkungen:

Versanddatum: 16.02.2026 Eingang der Probe im Analysenlabor: 17.02.2026

Far die Richtigkeit der Angaben: )
.
Datum: 16.02.2026 Unterschrift Ce
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FUPP| hodenschutz GmbH

Protokoll zur Entnahme von

Anlage 3.2

Seite 1von 2

Grundwasserproben
| Projektdaten
Projektbezeichnung: Donhauser SAD
Projektnummer: 013390-2
Auftraggeber: Fa. Donhauser
Vorher beprobte Entnahmestelle: GWM3 Bteﬁeichnung d. Entnahme- GWwmMm2
stelle:

Probennehmer/Qualifikation: A. Folst, Dipl.-Geologe

Sachbearbeiter; Biermeier

Bemerkung:

Il Kennzeichnung der Entnahmestelle

Gemeinde: Schwandorf

Landkreis: Schwandorf

Flurnr./Flurstiuck: 734/3

Gemarkung: Schwandorf

Rechtswert: 725198,897

Hochwert: 5466894,763

Datum und Uhrzeit: 16.02.2026 / 14:30

Topografische Karte:

Witterung: bewdlkt, 4°C

Art d. Entnahmestelle: [ Grundwassermessstelle

O Brunnen O Behalter [ Rammpegel

Ausbau d. GWM: X Kunststoffrohr

[ Stahlrohr [ verzinktes Rohr

Datum d. Ausbaus: 25.11.20255

Durchmesser: 110 mm
Ausbautiefe: 815 m u. POK/GOK
Héhe POK/GOK: 355,53 m 0. NN
Ruhewasserspiegel: 2,355 m u. POK/IGOK
Absenkung auf: 2,445 m u. POK/GOK

lll Vor-Ort-Messungen und Organoleptik

bei Pumpbeginn:

bei Probenahme:

Farbung: mittelbraun sehr schwach gelb
Trubung: stark klar
Geruch: ohne ohne
Sonstiges:

Formblatt-Nr.: rupp.bodenschutz GmbH 0222 V4




ru
PP bodenschutz cmox Ankge 22
Protokoll zur Enthahme von
Seite 2von2
Grundwasserproben
Ill Vor-Ort-Messungen und Organoleptik
Projektnummer: 013390-2 Bezeichnung d. Entnahmestelle: GWM2
pH-Kalibrierungskontrolle | Messwert: Nachkalibrierung ja/nein Messwert:
Start Pumpvorgang: 14:00 Uhr | Messintervalle (in min): 5/15/20/25/ 30 etc.
Uhrzeit T pH 0. LF Redoxspannung Abstich Férderrate
(°C) (mg/l) (uS/cm) (mV) (m u. POK) (I/min) o. Stand
Wasseruhr
145 11,8 6,89 2,7 989 60 2,43 52
14:10 12,7 6,90 2,8 986 39 2,445 52
14.20 13,0 6,90 2,8 970 25 2,445 52
14:30 13,3 6,89 2,8 994 21 2,445 52
IV Kennzeichnung der Proben
Probenbezeichnung: GWM2/GW2
Entnahmevorgang:
Abpumpen: [JSaugpumpe O Unterwasserpumpe X Unterwasserpumpe JBO
Schopfen:  OKunststoffgefa® [0 Metallgefan
Entnahmematerial: [ Teflonschlauch X Edelstahlgestéange
Entnahmetiefe: 7,0 m u. POK/GOK
Pumpdauer: 30 min
Forderleistung zum Abgepumpte bzw. abge-
Probenahmezeitpunkt: 52 Liter/min schopfte Menge bis zur PN: 1560 Liter
Probenvolumen: Liter K siehe Flaschensatz

Probenvorbehandlung und -tberfuhrung:

K siehe Flaschensatz [J siehe nachfolgende Tabelle

Parameter Konservierungsmafinahme Art des Probenbehilters Transport- u. Lager-bedin-
gungen
Bemerkungen:
Versanddatum: 16.02.2026 Eingang der Probe im Analysenlabor:  17.02.2026

Datum:

16.02.2026

Far die Richtigkeit der Angaben:

Unterschrift:

¥

L ( :
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FUPP| hodenschutz cm Anlage 32
Protokoll zur Entnahme von
Grundwasserproben Selte Tvon2
| Projektdaten
Projektbezeichnung: Donhauser SAD
Projekthnummer: 0713390-2
Auftraggeber: Fa. Donhauser
Vorher beprobte Entnahmestelle: GWM4 Bezeichnung d. Entnahme- GWM3
Probennehmer/Qualifikation: A. Folst, Dipl.-Geologe gt:cljﬁtl)earbeiter: Biermeier
Bemerkung:
Il Kennzeichnung der Entnahmestelle
Gemeinde: Schwandorf Landkreis: Schwandorf
Flurnr./Flurstick: 734/3 Gemarkung: Schwandorf
Rechtswert: 725176,519 Hochwert: 5466823,398
Datum und Uhrzeit: 16.02.2026 / 13:25 Topografische Karte:
Witterung: wolkig, 4°C
Art d. Entnahmestelle: @ Grundwassermessstelle  [J Brunnen [ Behalter [ Rammpegel
Ausbau d. GWM: K Kunststoffrohr O Stahlrohr O verzinktes Rohr
Datum d. Ausbaus: 27.11.2025
Durchmesser: 110 mm
Ausbautiefe: 8,79 m u. POK/GOK
Hohe POK/GOK: 355,83 m . NN
Ruhewasserspiegel: 2,655 m u. POK/GOK
Absenkung auf: 2,755 m u. POK/GOK

Il Vor-Ort-Messungen und Organoleptik

bei Pumpbeginn:

bei Probenahme:

Farbung: schwach braun schwach gelb
Trubung: schwach klar
Geruch: ohne ohne
Sonstiges:
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PPl bodenschutz cmx Filioge: 82
Protokoll zur Enthahme von
Seite 2von2
Grundwasserproben
Il Vor-Ort-Messungen und Organoleptik
Projektnummer: 13390-2 Bezeichnung d. Entnahmestelle: GWM3
pH-Kalibrierungskontrolle | Messwert: Nachkalibrierung ja/nein Messwert:
Start Pumpvorgang: 12:55 Uhr | Messintervalle (in min): 5/15/20/25/30 etc.
Uhrzeit T pH 0, LF Redoxspannung Abstich Forderrate
°C) (mg/l) (uS/cm) (mV) {m u. POK) (I/min) o. Stand
Wasseruhr
13:00 11,7 6,82 2,5 1001 70 2,745 57
13.05 12,4 6,82 3,1 1006 73 2,745 57
13:15 12,3 6,83 3,0 1025 75 2,75 57
13:25 12,4 6,82 3,0 1027 76 2,755 57
IV Kennzeichnung der Proben
Probenbezeichnung: GWM3/GW2
Entnahmevorgang:
Abpumpen: [JSaugpumpe O Unterwasserpumpe & Unterwasserpumpe JBO
Schépfen: O Kunststoffgefal [0 Metallgefal
Entnahmematerial: O Teflonschlauch X Edelstahlgestange
Entnahmetiefe: 80 m u. POK/IGOK
Pumpdauer: 30 min
Forderleistung zum Abgepumpte bzw. abge-
Probenahmezeitpunkt: 57 Liter/min schopfte Menge bis zur PN: 1710 Liter
Probenvolumen: Liter siehe Flaschensatz

Probenvorbehandlung und -tberfihrung:

X siehe Flaschensatz [ siehe nachfolgende Tabelle

Parameter Konservierungsmalnahme Art des Probenbehilters Transport- u. Lager-bedin-
gungen
Bemerkungen:
Versanddatum: 16.02.2026 Eingang der Probe im Analysenlabor:  17.02.2026

Far die Richtigkeit der Angaben:

Datum:

16.02.2026

Unterschrift:

L'..'._'_:“'
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"UPP| hodenschutz cms+

Protokoll zur Entnahme von
Grundwasserproben

Anlage 3.2

Seite 1von 2

| Projektdaten

Projektbezeichnung: Donhauser SAD

Projektnummer: 013390-2

Auftraggeber: Fa. Donhauser

Vorher beprobte Entnahmestelle: GWM1 Bezeichnung d. Entnahme- GWM4
Probennehmer/Qualifikation: A. Folst, Dipl.-Geologe gt:cl:lﬁi)earbeiter: Biermeier

Bemerkung:

Il Kennzeichnung der Entnahmestelle

Gemeinde: Schwandorf Landkreis: Schwandorf
Flurnr./Flurstuck: 734/3 Gemarkung: Schwandorf

Rechtswert: 725207,046 Hochwert: 5466811,758

Datum und Uhrzeit: 16.02.2026 /12:10 Topografische Karte:

Witterung: Regen, 1°C

Art d. Entnahmestelle: & Grundwassermessstelle [ Brunnen O Behélter [ Rammpegel
Ausbau d. GWM: X Kunststoffrohr O Stahlrohr O verzinktes Rohr

Datum d. Ausbaus: 28.11.2025

Durchmesser: 110 mm

Ausbautiefe: 8,89 m u. POK/GOK gelotet

Hohe POK/GOK: 356,03 m . NN

Ruhewasserspiegel: 2,85 m u. POK/GOK

Absenkung auf: 297 m u. POK/IGOK

1l Vor-Ort-Messungen und Organoleptik

bei Pumpbeginn:

bei Probenahme:

Farbung: schwach gelb schwach gelb
Trubung: klar klar
Geruch: ohne ohne
Sonstiges:
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FUPP | bodenschutz cmsx Anlaga 3.2
Protokoll zur Entnahme von

Seite 2von 2
Grundwasserproben
Il Vor-Ort-Messungen und Organoleptik
Projektnummer: 13390-2 Bezeichnung d. Entnahmestelle: GWM4
pH-Kalibrierungskontrolle | Messwert: Nachkalibrierung ja/nein Messwert:
Start Pumpvorgang: 11:40 Uhr | Messintervalle (in min): 5/15/20/25/ 30 etc.
Uhrzeit T pH 0; LF Redoxspannung Abstich Férderrate
(°C) (mg/l) (uS/cm) (mV) (m u. POK) (I/min) o. Stand
Wasseruhr
11:45 11,6 6,83 39 1160 85 2,94 48
11:50 12,3 6,81 3,1 1076 49 2,95 50
12:00 12,9 6,77 2,1 1078 44 2,965 56
12:10 12,9 6,71 23 1089 42 2,97 56
IV Kennzeichnung der Proben
Probenbezeichnung: GWM4/GW2
Entnahmevorgang:
Abpumpen: [ Saugpumpe O Unterwasserpumpe X Unterwasserpumpe JBO
Schopfen: [ Kunststoffgefa [ Metallgefal
Entnahmematerial: O Teflonschlauch K Edelstahlgestange
Entnahmetiefe: 8,0 m u. POK/GOK
Pumpdauer: 30 min
Forderleistung zum Abgepumpte bzw. abge-
Probenahmezeitpunkt: 56 Liter/min schopfte Menge bis zur PN: 1610 Liter
Probenvolumen: Liter K siehe Flaschensatz
Probenvorbehandlung und -tberfiihrung: K siehe Flaschensatz [ siehe nachfolgende Tabelle
Parameter KonservierungsmafRnahme Art des Probenbehilters Transport- u. Lager-bedin-
gungen
Bemerkungen:
Versanddatum: 16.02.2026 Eingang der Probe im Analysenlabor:  17.02.2026

Far die Richtigkeit der Angaben:
Datum: 16.02.2026 Unterschrift: s
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<= eurofins Miinchen Sales, Umwelt Ost

Auftragsnummer: 25875 et B o .Kl._tnd_gf}___l_\l__r_._/Accp_g_r_}t We.

ik rupp.Bodenschutz GmbH -2/ Miinchen ;

urier: S
T S N . packen bis: _ 09.01.2026
6ol — - | Lieferadresse: interner Kommentar: .
Ki]hltasche/!{arton: Kiihltasche rupp. Bodenschutz Projektname bitte auf Kiste notieren
Packen:  Probenweise / 7Stck. - GmbH Scheckenhof

. : 10

Projektname:

. e i 195514 Neustadt am Kulm
Leitparameter LFU 3.8/1 Stand 05/2023

Interner Code: Menge: Flaschentyp: Konservierungsmittel:

L28 2 1000ml Glasflasche stabi. 5 ml H2S04 (19 %)
L19 1 250 ml Griinglas 2,5 ml H3PO4 (10 %)
LO8 5 500 mi Griinglas unstabilisiert, luftblasenfrei
L14 3 500 ml Griinglas 2,5 ml H2S04 (19 %)

. Po2 1 500 ml Gringlas unstabilisiert
P15 2 500 ml Griinglas unstabilisiert, Na25203 bei gechlorte
P17 1 500 ml Griinglas unstabilisiert, Na25203 bei g'echiorte
P18 1 500 ml Griinglas 5 ml H2504 (10 %), luftblasenfrei
204 1 Einmalspritzen (50 ml, 1 Stiick) Spritzen
L10 1 PE-Flasche 100 ml mit Deckel (1 Stiick) unstabilisiert, luftblasenfrei
L11 1 PE-Flasche 100 ml mit Deckel {1 Stiick) 1 m! HCI (16 %), 0,45 pm filtriert
L12 1 PE-Flasche 100 ml mit Deckel (1 Stiick) 1 ml HCI (16 %), nicht filtrieren
L16 1 PE-Flasche 100 ml mit Deckel (1 Stlick) 1 ml HNO3 (34 %), 0,45 um filtriert
L17 1 PE-Flasche 100 ml mit Deckel (1 Stiick) 1 ml HNO3 (34 %), nicht filtrieren
L24 2 PE-Flasche 100 ml mit Deckel (1 Stiick) 0,5 ml NaOH (20 %)
L25 1 PE-Flasche 100 ml mit Deckel (1 Stiick) 0,5 ml HCI (16 %), 0,45 um filtriert
L27 1 PE-Flasche 100 m! mit Deckel (1 Stiick) 1ml Phosphat-Puffer (pH 9,0) + 0,1ml
L18 3 PE-Flasche 500 ml mit Deckel (1 Stiick) unstabilisiert
Z12 1 Probeninformationsetikett unstabilisiert
L15 £ Schraubdeckelglaser 30 ml f. Leichtfl. { 0,5 mlI H2S04 (10 %)
L22 1 Schraubdeckelgldser 30 ml f. Leichtfl. { unstabilisiert
L23 1 Schraubdeckelglaser 30 ml f. Leichtfl. { 0,3 ml Essigsaure (1%)
205 3 Spritzenvorsatzfilter 0,45 um (Membr  Filter



+% eurofins

Auftragsnummer: 23534

Kurier:

Line Haul

Kiihltasche/Karton: Kiihltasche

Packen: Probenweise / 65tck.

Projektname:

LfU-Merkblatt 3.8/1 Stand 05/2023,
Basisparameter Al Tab3 chne Biotest

interner Code:

LO2
LO8
204
LO6
L07
L10
L16
L17
L25
LP5
L18
212
205

Menge:

Lo S T T S = S

Miinchen Sales, Umwelt Ost

Kunde:
rupp.Bodenschutz GmbH

Lieferadresse:
rupp. Bodenschutz GmbH

Scheckenhof 10
95514 Neustadt am Kulm

Flaschentyp:

250 ml Griinglas

500 ml Gringlas
Einmalspritzen (50 ml, 1 Stiick)

Kunden Nr./Account No.

2 / Miinchen

packen bis: 01.09.2025
interner Kommentar:

1 Flaschensatz pro Kiste
Projektname auf Kiste notieren

Konservierungsmittel:

1 ml HNO3 (34 %), nicht filtrieren
unstabilisiert, luftblasenfrei
Spritzen

PE-Flasche 100 ml mit Deckel (1 Stiick) 1 ml H2S04 (10 %), 0,45 pm filtriert
PE-Flasche 100 ml mit Deckel (1 Stiick} 1 ml H2504 (10 %)

PE-Flasche 100 ml mit Deckel (1 Stiick) unstabilisiert, luftblasenfrei
PE-Flasche 100 ml mit Deckel (1 Stiick) 1 ml HNO3 (34 %), 0,45 um filtriert
PE-Flasche 100 ml mit Deckel (1 Stiick) 1 ml HNO3 (34 %), nicht filtrieren
PE-Flasche 100 ml mit Deckel (1 Stiick) 0,5 ml HCI (16 %), 0,45 um filtriert
PE-Flasche 250 ml mit Deckel (1 St.)  unstabilisiert, mit Probe vorspiilen
PE-Flasche 500 ml mit Deckel (1 Stiick) unstabilisiert

Probeninformationsetikett

unstabilisiert

Spritzenvorsatzfilter 0,45 pum (Membr  Filter



rupp.bodenschutz GmbH
Scheckenhof 10
95514 Neustadt am Kulm

Einmesstabelle

Projekt: Donhauser SAD
Projekttrager:  Fa. Donhauser
Projektnummer: 013390

FUPP| hodenschutz cmox

Anl. 3.3

UTM 32-Koordinaten

Topogr. Hohe

m . NN
gem. Nivellement am
Aufschluss Rechtswert Hochwert 23.01.2026
GWM1 725260,198 5466896,743 356,221
GWM2 725198,897 5466894,763 355,525
GWM3 725176,519 5466823,398 355,827
GWM4 725207,046 5466811,758 356,023
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